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چکیده
از منظـرگاه مطالعـات  بختیـاری  و  اسـتان چهارمحـال  قلعه هـای  تاکنـون 
هندسـی در دوران تاریخـی مـورد مطالعـه جـدی قـرار نگرفتـه اسـت. بـر 
اسـاس اندیشـه رایـج هندسـه در بناهـای ایرانی در سراسـر تاریـخ یک هویت 
ثابـت و تـدوام یافتـه دارد. معمـاری گذشـته بـر پایـه هندسـه بنا شـده که از 
ویژگی هـای بـارز آن ایجـاد تناسـبات و سـاختار فرمـی در پالن و سـطوح 
اسـت. بـا شـناخت و تحلیل هندسـه کالبدی قلعه هـای اسـتان چهارمحال و 
بختیـاری از لحـاظ فرم و هندسـه معمـاری می توان به سـاختار فرمی و نحوه 
اجـزا آنهـا پی بـرد. معمـاری هندسـی قلعـه  ها به شـکل مسـتقیم از انـدازه، 
ابعـاد، پالن، شـکل و فرم آن تاثیر می گیرد. پژوهشـگران دیگـر در قلعه های 
ایرانـی بیشـتر بـه روی فرضیه هـای معنـوی یا فرآیند سـاخت پلان، مسـتقل 
از معمـاری هندسـه کالبـدی آنهـا پرداختـه اند. ایـن مقاله برای نخسـتین بار 
تلاش دارد جایگاه هندسـه کالبدی قلعه سـردار اسـعد در اسـتان چهارمحال 
و بختیـاری را در فرآینـد شـکل گیری معمـاری و فـرم آن مـورد بررسـی قرار 
دهـد. پژوهـش حاضـر بـا اسـتفاده از تحلیل روابط شـکلی اعضای پالن قلعه 
ویژگی هـای معمـاری هندسـه کالبـدی قلعه هـای نمونه های حاضـر را مورد 
تحلیـل قـرار خواهـد گرفـت. روش مـورد اسـتفاده در ایـن پژوهـش بـر پایـه 
داده هـای کتابخانـه ای از یک سـو و داده هـای میدانـی شـامل برداشـت های 
محلی نهاده شـده اسـت. این نوشـتار برآن اسـت تا تاثیر تغییرات سـاختاری 
بـه روی جنبه هـای معمـاری قلعـه  را مـورد تحلیـل قـرار دهـد. مـروري بـر 
مطالعات محققان در خصوص بازخواني و بازانديشـي قلعه های اسـتان نشـان 
مي دهـد كـه تاكنـون ايـن تحلیل هـا بـه طـور عمـده بـا رویکرد هندسـی بر 
فرآینـد شـکل گیری قلعـه هـای خان نشـین اسـتان مـورد شناسـایی صورت 

نگرفته اسـت.                                                                                                    
 واژگان كليـدي: قلعـه هـای اسـتان چهارمحـال و بختیـاری، هندسـه بنـا، 

هندسـه کالبـدی، فرآینـد شـکل گیری قلعه هـای خان نشـین.
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Analysis of the structure of the physical geometry 
of urban space in the form of military architecture, 
case study: Sardar Asad castle in Chaharmahal and 
Bakhtiari Province
Abstract
So far, castles Chaharmahal and Bakhtiari Province from the 
perspective of geometric studies in the history of the study is not 
serious. Based on the ideas in the geometry of the Iranian monu-
ments throughout history has been a fixed identity and continu-
ity. The architecture is based on the geometry that Featuring fit 
the form and structure of the plan and levels. By identifying and 
analyzing physical geometry castle Chaharmahal and Bakhtiari 
Province in terms of form and geometry of the Fermi architec-
ture and how architecture can be realized components. Geomet-
ric architecture Castles directly from the size, dimensions, plan, 
shape or form it takes effect. Iranian researchers in the castle on 
spiritual hypotheses or plan the manufacturing process, indepen-
dent of the physical geometry of the architecture they have paid. 
This article first tries to place the physical geometry Sardar Asad 
castle in Chaharmahal and Bakhtiari Province in the process of 
formation of architecture and examine it. This study analyzes the 
use of a form of plan members castle fortress physical geom-
etry of the architectural features of the present samples will be 
analyzed. The method used in this study is based on data and 
field data library includes local harvest. This article is intended 
to effect structural changes to analyze the aspects of castle archi-
tecture. A review of the reports on the review and rethinking of 
the province shows the castle. To date, these analyzes are mainly 
geometric approach to the formation of Khan Neshin castle in 
the identification has taken place.
Key words: Castle of Chaharmahal va Bakhtiari province, the 
geometry, physical geometry, the formation of Khan Neshin 
castle.
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مقدمه
دیـر زمانی اسـت که علاقه منـدان به مقـولات معماری و 
شهرسـازی ایـران، خسـته از نگاه های گـذرا و کلی گوئی، 
در جسـتجوی موضوعاتـی هسـتند کـه اگرچـه تحلیلی 
نیسـتند، دسـت کم دارای ویژگی تک نـگاری )منوگرافی( 
دقیـق بوده و بازگوکننـده اطلاعاتی گویا و علمی باشـند. 
قـدر مسـلم برای دسـتیابی به ریشـه های تاریخ سـکنی 
گزینـی جمعی  و نطفه های شـهری، ادامه تحقیق حاضر 
در زمینـه هندسـه قلعـه های اسـتان چهارمحـال از نظر 
کالبـد معمـاری می باشـد. توجه بـه مصادیـق و تجزیه و 
تحلیـل هـر مورد می تواند برای محققین بسـیار راهگشـا 
باشـد. آنچـه در ایـن نوشـتار بیـان می شـود برداشـتی از 
بررسـی و مقایسـه هنر و ریاضی وکاربرد ریاضی در هنر و 
معمـاری اسـت. کاربرد تناسـب ها به دلیل ایجـاد زیبایی 
بصری در هنرهای تجسمی از اهمیت ویژه برخوردار است 
تقریبـاً همـه آثار هنری بر اسـاس نوعی تناسـب به وجود 
آمـده انـد، در مجمـوع ایجـاد ضابطه هندسـی در ترکیب 
شـکلها، نه تنها مقدار زیادی از عملیات ترسـیم را کاهش 
می دهـد بلکـه باعث صرفـه جویـی در وقت خواهد شـد. 
»رودن« مجسمه سـاز مشـهور فرانسـوی می گویـد: »من 
یـک رویا پرداز نیسـتم بلکه یک ریاضی-دان ام. مجسـمه 
هـای مـن تنهـا بـه خاطـر ایـن خوب انـد کـه سـاخته و 
پرداخته اندیشـه ریاضی اند.« در دوران رنسـانس، نقاشان 
بـزرگ، ریاضی-دانـان هـم بودنـد. آلبرتی نخسـتین نیاز 
نقـاش را هندسـه می دانسـت. او بـود که در سـال ۱۴۳۵ 
میلادی، اولین کتاب را درباره پرسـپکتیو نوشـت. نقاشان 
و هنرمنـدان بـرای جـان دادن به تصویرهـا و القای فضای 
سـه بعـدی به آثار خـود، به ریاضیـات روی آورند. بنابراین 
همه نقاشـان دوره رنسـانس نظیر آلبرتی، دیودر، لئوناردو 
داوینچـی، ریاضی دانان هنرمند یـا هنرمندانی ریاضی دان 
بودند. اسـتفاده از ترسـیمات هندسـی در هنر و معماری 
ایـران سـابقه ای طولانـی دارد. طرحمایه هـای هندسـی 
خصوصـاً پس از اسالم، بـرای معین کـردن اندازه های بنا 
و به دسـت آوردن تناسـبات مطلـوب مـورد اسـتفاده قرار 
گرفتـه اسـت. مقاله حاضر تلاشـی اسـت در جهت یافتن 
ترسـیمات هندسـی پایـه در قلعه سـردار اسـعد جونقان 

اسـتان چهارمحـال و بختیاری را مورد بررسـی قـرار دهد. 
اکنـون ایـن پرسـش ها بوجـود می آیـد که آیا طـرح این 
بنـا بر اشـکال هندسـی خاصی اسـتوار اسـت؟ آیـا دارای 
هندسـه کالبـدی مشـترک بودنـد و تاثیـرات هندسـه بر 
معمـاری کالبدی پرواضح آشـکار بوده اسـت؟ برای یافتن 
پاسـخ این پرسـش ها، ابتـدا مبانی نظری کاربرد هندسـه 
در معمـاری بررسـی می شـود. در ایـن زمینـه مـروری بر 
آرای فلاسـفه و دانشـمندان مسـلمان و همچنیـن اصول 
نیارشـی کاربرد هندسـه در معمـاری خواهد شـد. پس از 
آن ایـن بناهـا با متدولوژی خاصی شـناخته می شـود که 
شـامل مختصـری از تاریـخ و جغرافیـای اثر، معرفـی اثر، 
سـبک شناسـی و مطالعه نمونه های مشـابه است. سپس 
بـر مبنای دو مقوله پیشـین طرح هندسـی شـکل دهنده 
در قلعه سـردار اسعد جونقان چهارمحال وبختیاری را ارائه 
مـی شـود. شـکل به دسـت آمـده در نمـا و مقطـع صدق 
مـی کنـد و در عیـن حـال بـدون تغییـر بـر پالن قابـل 
انطبـاق اسـت. هندسـه در معمـاری  چیسـت؟ معمـاري 
از دو وجـه كالبـد + فضـا تشـيكل شـده و ايـن دو مؤلفـه 
داراي دو ويژگـي كمي و يكفي هسـتند: ويژگيهاي كمي: 
شامل هندسـه و تناسبات، اصل بكارگيري هندسه علمي 
ويژگيهاي يكفي: شـامل اصول و قوائد، هندسـه اشـاره به 
اشـكال دارد، نـه اعداد، اشـكالي مانند مربع، مسـتطيل، و 
هشـت ضلعي. در اين قسـمت نيز ما با همين اشـكال سر 
و كار داريـم، نـه اعـداد. یافته هـای این پژوهـش می تواند 
در کنـار مطالعات مشـابه دیگـر در جهت یافتن هندسـه 
آثـار معمـاری ایران و بازیابی هویـت اصیل معماری ایرانی 

همچنین کاربرد هندسـه در آن بـه کار رود.
مباني نظري تحقيق

واژه شناسي فضاهاي نظامي شهري
»قلعه« معرب واژه‌ای پارسـی به صورت‌هـای کَلا، کَلات و 
کلاک اسـت که همانند بسـیاری از واژگان هنگام تعریب 
کاف به قاف تغییر کرده و از فارسـی وارد عربی شده است. 
»در زبـان فارسـی، در قدیـم بیشـتر واژه دز و دیـز در این 
معنی رواج داشـته و این در بسـیاری از نام‌های جغرافیایی 
هـم دیـده می‌شـود چنان‌کـه دزفـول )دزپل( بـه معنای 
پل قلعه اسـت و دیزج که نام بسـیاری از روسـتاهای ایران 
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اسـت معرب دزگ و دیزگ به معنای قلعه کوچک اسـت. 
دِزدار )دژدار( فارسـی بـه معنای محافظ قلعـه نیز در زبان 
ترکـی عثمانـی به عاریـت گرفته شـده و در مناطق تحت 
چیرگـی عثمانـی ازجمله در بوسـنی اسـتفاده می‌شـود« 

)عميد، 1342(.
گاهـی اوقـات این واژه برای تمام انواع اسـتحکامات به کار 
مـی‌رود، و در نتیجـه در معنـی غلط اسـتعمال می‌گردد. 
یـک نمونـه از آن قلعـه میـدن می‌باشـد کـه بـر خالف 
نامـش یکـی از اسـتحکامات تپـه‌ای در عصـر آهن اسـت 
 Creighton &( که ریشـه و هدف بسـیار متفاوتـی دارد
p ;Higham1998 6(. اگرچـه واژه دژ بـه واژه‌ای عمومی 
بـرای یـک »خانـه مانـور« تبدیل نشـده اسـت، بسـیار از 
ایـن خانه‌هـا در نـام خـود واژه »دژ« را یـدک می‌کشـند، 
درحالـی کـه از ویژگی‌هـای معماری قلعه، عـده معدودی 
را دارا می‌باشـند، معمولا علت اینسـت کـه صاحبان آن‌ها 
علاقه منـد بودنـد کـه بـا گذشـته ارتبـاط برقـرار کنند و 
احسـاس می‌کردنـد کـه واژه »دژ« تجلی‌گاه قـدرت آن‌ها 
می‌باشـد. مطابـق مطالعـات، همانطـور کـه در بـالا گفته 
شـد، قلعـه بـه عنـوان مفهومـی منسـجم پذیرفته شـده 
اسـت، ریشـه آن بـه اروپا بـاز می‌گـردد و بعدها صلیبیون 
آن را بـه بخش‌هایـی از خـاور میانه گسـترش داده‌اند. این 
گـروه منسـجم یک اصـل رایج را بـه اشـتراک می‌گذارند، 
کـه بـا حالتی خاص از جنـگ سـر و کار دارد، و تاثیرات را 
.)6–2 .pp ,1976 Allen Brown( رد و بـدل می‌کنـد

در مکان‌هـای مختلـف جهـان، سـاختمان‌های مشـابهی 
دارای ویژگی‌های اسـتحکامی و سایر مشخصات توصیفی 
مربـوط بـه مفهوم قلعه می‌باشـند، اگرچه آن‌هـا در دوران 
و شـرایطی متفـاوت ایجـاد شـده و تحـولات و تاثیـرات 
مختلفـی را تجربـه کرده‌انـد. بـرای مثال اسـتفان ترنبول 
تاریـخ‌دان، شـیرو در ژاپـن را بـه عنـوان یـک دژ قلمـداد 
می‌کنـد، کـه شـامل »یـک تاریخ توسـعه کامال متفاوت 
می‌باشـد، کـه بـه روشـی کامال متفـاوت سـاخته و برای 
مقاومـت در برابـر حمله‌هایـی بـا طبیعـت کامال متمایز 
طراحـی شـده اسـت.« درحالـی کـه قلعه‌هـای اروپایـی 
سـاخته شـده از اواخـر سـده ۱۲ام و اوایـل سـده ۱۳ام به 
بعـد، در اصل سـنگی بودند، شـیرو تـا سـده ۱۶ام عمدتا 

از چـوب سـاخته می‌شـود )p ,2003 Turnbull. 4(. از 
زمانـی کـه در اواخر سـده ۱۶ام، فرهنگ اروپایـی و ژاپنی 
یکدیگـر را ملاقـات کردند، اسـتحکامات در اروپا پا خود را 
از دژهـا فراتـر گذاشـت و بـه نوآوری‌هـای ایتالیایی مانند 
اسـتحکامات سـتاره‌ای روی آورد. استحکامات هندوستان 
شـرایطی مشـابه را دارند؛ زمانی که آن‌ها در سـده ۱۷ام با 
بریتانیـا روبرو شـدند، در اروپا قلعه‌ها از کاربردهای نظامی 
فاصله گرفته بودند. اسـتحکامات هندوستان، یعنی دورگا 
یـا دورگ نیـز هماننـد شـیرو ویژگی‌هـای مشـابهی بـا 
قلعه‌هـای اروپایـی داشـتند، از جمله به عنـوان اقامت‌گاه 
لرد به کار می‌رفتند و همچنین مسـتحکم بودند. ساختار 
آن‌هـا نیز با مـواردی کـه در اروپا به عنوان قلعه شـناخته 

.)8 .p ,2006 Nossov( می‌شـد متفـاوت بـود
در گذشـته، دِژ، دز یا قلعه یک سـاختمان مستحکم بوده 
کـه در طـول سـده‌های میانـی توسـط نجیـب‌زادگان در 
اروپا و خاورمیانه سـاخته می‌شـده است. محققان پیرامون 
گسـتره معنایـی واژه دژ بحث می‌کنند، اما اغلـب آن را به 
عنوان منطقه مستحکمِ شـخصیِ یک مالک یا نجیب‌زاده 
بـه شـمار می‌آورنـد. دژ بـا کاخ کـه مسـتحکم نیسـت؛ 
سـنگر که مکان نجیب‌زادگان نیسـت؛ و مکان مسـتحکم 
کـه یک پایـگاه دفاعـی عمومیسـت، متمایز می‌باشـد، از 
ایـن‌رو میـان این انـواع سـاختمان همانندی‌هـای فراوانی 
وجـود دارد. در گـذر زمـان اسـتفاده از ایـن واژه تنـوع 
گشـته  اطالق  متنوعـی  سـاختمان‌های  بـه  و  یافتـه 
اسـت. در طـول بیـش از ۹۰۰ سـالی کـه قلعه‌ها سـاخته 
شـده‌اند، ایـن سـازه‌ها اشـکال و ویژگی‌هـای مختلفـی را 
بـه دسـت آورده‌انـد. قلعه به عنوان یـک نـوآوری اروپایی، 
در سـده‌های نهـم و دهـم، پـس از سـقوط امپراتـوری 
کارولنـژی و در نتیجـه تقسـیم قلمـرواش میـان مالـکان 
شـخصی و شـاهزاده‌ها، ریشـه گرفـت. ایـن نجیبـزادگان 
قلعه‌هـا را بـرای کنترل مناطـق پیرامون خود بنـا نهادند، 
و آن‌هـا را دارای سـاختارهایی هـم تدافعی و هم تهاجمی 
کردنـد؛ چنین سـاختمان‌هایی پایه‌ای را ایجـاد کردند که 
نجیبـزادگان را قـادر می‌سـاخت همانطـور کـه در مقابل 
دشـمنان مقـاوم می‌بودنـد، برنامه‌هـای تهاجمی خویش 
را پیـاده کننـد. اگرچـه خاسـتگاه نظامـی دژهـا اغلب در 
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قـرار  تاکیـد  مـورد  مکان‌هـا  ایـن  علمـی  بررسـی‌های 
می‌گیـرد، اما این سـاختمان‌ها همچنین به عنـوان مرکز 
فرماندهـی و نشـانه قدرت نیز بـه کار می‌رفتند. قلعه‌های 
شـهری برای کنتـرل مردم محلی و راه‌هـای مهم حمل و 
نقلی مورد اسـتفاده قـرار می‌گرفتند؛ قلعه‌های روسـتایی 
نیـز اغلـب در کنـار عواملی ماننـد آسـیاب‌ها و زمین‌های 
حاصل‌خیـزی سـاخته می‌شـدند کـه بـرای زندگـی در 
اجتماع مناسـب بودند. بسـیاری از قلعه‌هـا در اصل از گل 
و چـوب سـاخته شـده بودنـد، امـا بعدها با کمک سـنگ 
قـدرت تدافعیشـان افزایش یافت. قلعه‌های اولیـه اغلب از 
امکانـات دفاعی طبیعـی و عوارضی مانند برج‌ها اسـتفاده 
می‌کردنـد، و بـر روی یک برجـک دفاعی مرکزی اسـتوار 
بودنـد. در اواخـر سـده ۱۲ام و اوایـل سـده ۱۳ام پدافنـد 
قلعه‌هـا بـه پیشـرفتی علمی دسـت یافت. این پیشـرفت 
بـا تاکید بر شـلیک از جناحیـن موجب گسـترش برج‌ها 
شـد. بسـیاری از دژهـای نـو چنـد ضلعـی و برپایـه دفاع 
متمرکـز بودنـد )چندیـن مرحلـه از دفـاع کـه بـه همراه 
یکدیگـر قـادر بودنـد بـه طـور همزمـان عمـل کـرده تـا 
قـدرت قلعـه را بـه حداکثـر برسـانند(. ایـن تغییـرات در 
دفـاع بـه ترکیـب فنـاوری قلعه‌هـا در طـول جنگ‌هـای 
صلیبـی، از جملـه اسـتحکامات متمرکـز، و الهام‌گیری از 
پدافندهای پیشـین مانند پایگاه‌های دفاعی رومی نسـبت 
داده می‌شـود. طبیعـت تمام عناصر معمـاری قلعه نظامی 

نیسـتند، و مـواردی مانند خندق‌هـا از هـدف اصلی خود 
)دفـاع( بـه مظهـری از قدرت تبدیل شـده‌اند. مسـیرهای 
منتهـی بـه برخـی قلعه‌های بـزرگ، بسـیار پیچ‌درپیچند 
و چشم‌اندازشـان را تحـت الشـعاع قـرار می‌دهنـد و بـر 
آن مسـلط می‌گردنـد. اگرچـه اروپاییان در سـده ۱۴ام به 
باروت دسـت یافتند، اما چنین دسـت‌آوردی تا سـده ۱۵ 
ام و هنگامـی کـه توپ‌خانه‌هـا بـه قـدری توانمند شـدند 
کـه از دیوارهای سـنگی فراتـر روند، به طور چشـمگیری 
قلعه‌هـا را تحـت تاثیـر قـرار نـداد. درحالـی کـه در سـده 
۱۶ام سـاختن قلعه‌هـا ادامـه یافـت، تکنیک‌هـای جدید 
شـلیک تـوپ آن‌هـا را بـه مکانی نامطلـوب بـرای زندگی 
تبدیـل کـرد. درنتیجه، قلعه‌ها رکود یافتنـد و با قلعه‌های 
توپخانـه‌ای کـه هیچ نقشـی در حکومت مدنی نداشـتند، 
جایگزین گشـتند. از سـده ۱۸ام به بعد، با سـاخته شـدن 
قلعه‌های سـاختگی، به عنوان بخشـی از احیای رمانتیک 
معمـاری گوتیـک، علاقه به دژ مجـددا افزایـش یافت، اما 

آن‌هـا دیگـر اهدافی نظامـی را دنبـال نمی‌کردند.
  انواع فضاهاي شهري نظامي

)*( بیشـه کوچـک؛ صخره چوبی پیرامون بیشـه کوچک 
اغلـب بعدهـا بـا سـنگ جایگزیـن شـدند، کـه می‌تـوان 
نمونه آن را در قلعه گیسـورس در فرانسـه مشـاهده نمود. 
بیشـه کوچـک تپـه‌ای خاکی اسـت که بالای آن مسـطح 
می‌باشـد. بیشـه کوچک اغلب سـاختگی می‌باشد، اگرچه 

تصوير 1. )سمت راست( يكي از دژهاي كوهستاني مادي در نقش برجسته هاي آشوري؛ ماخذ: دياكونوف، 1378، ص 234؛ و 
تصوير 2. )سمت چپ( نقشه شار در شهر دوران اشكاني، ماخذ: حبيبي، 1378.
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گاهـی اوقـات بـا یکـی از ویژگی‌هـای طبیعی چشـم‌انداز 
ترکیـب می‌شـود. حفـاری زمین بـرای ایجـاد تپه موجب 
ایجـاد یک حفره در اطراف بیشـه کوچک می‌شـود که به 
آن خنـدق می‌گوینـد )ممکن اسـت دارای آب یا خشـک 
باشـد(. ریشـه »بیشـه کوچک« به فرانسـوی باسـتان باز 
می‌گـردد، و بـر ایـن اشـاره دارد کـه ایـن ویژگی‌هـا بـا 
یکدیگر مرتبطند و برای ساختنشـان، به یکدیگر وابسـته 
می‌باشـند. اگرچـه بیشـه کوچک اغلـب به همـراه حیاط 
بیرونـی یک قلعه بیشـه کوچک و حیاط بیرونی را شـکل 
می‌دهد، همواره شـرایط اینگونه نیسـت و در برخی موارد 
 ,2003 Friar( بیشـه کوچک به تنهایـی بـه کار مـی‌رود
p. 214(. »بیشـه کوچـک« به تنهایی به تپه اشـاره دارد، 

امـا اغلب بـالای آن یک سـاختمان مسـتحکم مانند یک 
برجـک دفاعـی قـرار دارد و قسـمت مسـطح بـه وسـیله 
پرچیـن احاطه می‌شـود. اغلب در منتهی الیـه راه مربوط 
بـه بیشـه کوچـک پلی قـرار دارد کـه می‌تـوان آن را بلند 
کـرد )پلی کـه دو انتهای خندق را به هـم وصل می‌کند(، 
ایـن موضـوع در تصویر فرشـینه بایو از قلعه دینان نشـان 
 .)56–55 .pp ,1988 Cathcart King( داده شده است
گاهـی اوقـات بیشـه کوچک یک قلعـه یا تـالار قدیمی را 
پوشـش می‌دهـد که اتاق‌هایـش به عنـوان انبـار و زندان 
 Barthélemy( در زیـر برجک دفاعی نـو به کار می‌رونـد

 .)397 .p ,1988
)*( حیـاط بیرونـی و محاط؛ حیـاط بیرونی، یک محوطه 

  تصوير 3. )سمت راست( صخره چوبی پیرامون بیشه کوچک اغلب بعدها با سنگ جایگزین شدند، که می‌توان نمونه آن را 
در قلعه گیسورس در فرانسه مشاهده نمود؛ و تصوير 4. )سمت چپ( برجک دفاعی قلعه وینسنس در سده ۱۴ام که نزدیک 

برج‌های پاریس و بالای دیوار حایل قلعه قرار دارد. این دیوار ویژگی‌های رایج معماری قلعه را نشان می‌دهد: یک اتاق دروازه‌بان، 
برج‌های گوشه‌ای و مزغل‌سازی‌ها؛ ماخذ: تصاوير: ويكي پدياي فارسي، زمان برداشت: 1393.

تصوير 5. )سمت راست( اتاق نگهبان دروازه قلعه چاتئائوبریانت در سده ۱۳ام، در فرانسه. این سازه قسمت بالا را به پایین 
متصل می‌کرد؛‌ و تصوير 6. )سمت چپ( قلعه کائرلوروک در اسکاتلند که به وسیله خندق احاطه شده است؛ ماخذ: تصاوير: 

ويكي پدياي فارسي، زمان برداشت: 1393.
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مسـتحکم اسـت. ایـن یکـی از ویژگی‌هـای رایـج قلعه‌ها 
می‌باشـد و اکثـر آن‌هـا حداقل یـک حیاط بیرونـی دارند. 
برجـک دفاعی در بالای بیشـه کوچک، اقامتگاه لرد مالک 
قلعـه و آخریـن سـنگر دفاعـی بـوده، درحالی کـه حیاط 
بیرونـی خانـه سـایر خانـواده لرد بـود و از آن‌هـا حفاظت 
می‌کرد. پـادگان، اصطبل، کارگاه، و انبارها اغلب در حیاط 

بیرونـی قـرار داشـتند. آب از چاه یا مخزن فراهم می‌شـد. 
بـا گذر زمـان تمرکز بر رفاه محل اقامـت از برجک دفاعی 
بـه حیاط بیرونی گسـترش یافت؛ این موجـب ایجاد یک 
حیـاط بیرونی دیگر شـد که سـاختمان‌های لوکس مانند 
اتاق‌هـای لـرد را از سـاختمان‌های کاری ماننـد کارگاه‌هـا 
 .)22 .p ,2003 Friar( متمایـز می‌نمـود  پادگان‌هـا  و 

تصوير 7. )سمت راست( قلعه پرتچستر داخل استحکامات رومی ساخته شده بود. با وجود اینکه قلعه‌ای سده‌های میانهیی 
به شمار می‌رود، به عنوان بهترین دژ رومی بر فراز آلپ شناخته شده است. بسیاری از قلعه‌ها در مکان‌های قدرت پیشین 

ساخته شده بودند؛ و تصوير 8. )سمت چپ( فرشینه بارو یکی از قدیمی‌ترین آثاریست که قلعه را نمایش می‌دهد. این فرشینه 
مهاجمان قلعه دینان در فرانسه را نشان می‌دهد که از آتش که بلای جان قلعه‌های چوبیست استفاده می‌کنند؛ ماخذ: تصاوير: 

ويكي پدياي فارسي، زمان برداشت: 1393.

تصوير 9. )سمت راست( قلعه رایزینگ در سال ۱۱۳۸ در انگلستان ساخته شد، و به عنوان یک شاهکار به حساب می‌آید و 
تصوير 10. )سمت چپ( تصویر ساخت‌وساز برج بزرگ قلعه کوکی در فرانسه، اثر اوژن ویوله لودوک، سده ۱۹ام، داربست‌ها و 
سنگ‌تراشان در حال نشان داده شده‌اند. سوراخ، موقعیت داربست‌ها را در مراحل اولیه ساخت‌وساز نشان می‌دهد؛ ماخذ: 

تصاوير: ويكي پدياي فارسي، زمان برداشت: 1393.
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از اواخـر سـده ۱۲ام شـوالیه‌ها علاقه‌منـد شـدند کـه از 
خانه‌هـای کوچکـی کـه قبال در اختیارشـان بـود خـارج 
شـوند و در خانه‌هـای مسـتحکم واقـع در حومه شـهرها 
 .)410–408 .pp ,1988 Barthélemy( زندگـی کننـد
ایـن امکان وجـود دارد کـه حیاط‌های بیرونی سـاختمان 
دفاعـی مسـتقلی باشـند، اگرچـه ایـن موضـوع بیشـتر 
مربـوط بـه قلعه‌هـای »بیشـه کوچـک و حیـاط بیرونی« 
اسـت. محاط منطقـه اصلی دفاعی قلعه اسـت، و واژه‌های 
»حیـاط بیرونـی« و »محـاط« بـا یکدیگـر مرتبطند. یک 
قلعـه می‌توانـد چندیـن حیـاط بیرونـی داشـته باشـد، 
ولـی تعـداد محاط‌هایـش فقـط یکـی اسـت. قلعه‌هایـی 
کـه برجـک دفاعـی ندارنـد، اغلب بـه قلعه‌هـای محاطی 
مشـهورند. ایـن نوع از قلعه‌هـا، از اولین قلعه‌های سـاخته 
شـده می‌باشـند، کـه بـه قبـل از رواج برجـک دفاعـی در 
 .p  ,1988 Barthélemy( می‌گردنـد  بـاز  سـده ۱۰ام 

.)399
)*( برجـک دفاعـی؛ برجـک دفاعـی قلعـه وینسـنس در 
سـده ۱۴ام کـه نزدیـک برج‌هـای پاریـس و بـالای دیـوار 
رایـج  ویژگی‌هـای  دیـوار  ایـن  دارد.  قـرار  قلعـه  حایـل 
معمـاری قلعـه را نشـان می‌دهـد: یـک اتـاق دروازه‌بـان، 
دفاعـی  برجـک  مزغل‌سـازی‌ها.  و  گوشـه‌ای  برج‌هـای 

برجـی عظیم اسـت و قبـل از رواج دفـاع متمرکز، تدافعی 
تریـن نقطـه قلعه بود. در سـده‌های میانـه از واژه »برجک 
دفاعـی« اسـتفاده نمی‌شـد، از سـده ۱۶ام بـه بعـد ایـن 
واژه بـه جـای واژه “donjon” کـه بـه بـرج عظیم اشـاره 
دارد، بـه کار رفـت. در قلعه‌هـای بیشـه کوچـک و حیاط 
بیرونـی، برجـک دفاعـی در بـالای بیشـه کوچـک قـرار 
داشـت. “dumgeon”" از مشـتقات “donjon” اسـت و 
بـه معنـای زنـدان تاریک و نا خوشـایند می‌باشـد. اگرچه 
برجـک دفاعـی اغلـب مسـتحکم‌ترین بخـش قلعـه و 
آخریـن پنـاه‌گاه در زمـان سـقوط دفـاع خارجی بـود، در 
زمـان حملـه خالـی نمی‌مانـد، بلکه بـه عنـوان اقامت‌گاه 
لـرد مالـک قلعـه یـا مهمانـان و نماینـدگان اسـتفاده 
ابتـدا  در   .)190 .p  ,1988 Cathcart King(می‌شـد
برجک دفاعی تنها در انگلسـتان رایج بـود، بعد از پیروزی 
نورمن‌هـا در سـال ۱۰۶۶، فاتحان بـرای مدتی طولانی در 
شـرایط ثابت هشـدار زندگی کردند؛ درجای دیگر همسـر 
 )mansio یـا domus، aula( لـرد یـک اقامـت‌گاه جـدا
را اداره نمـود کـه نزدیـک برجـک دفاعـی قـرار داشـت و 
برجـک دفاعـی پـادگان و مرکـز فرماندهـی نظامـی بود. 
این دو سـاختمان به تدریج ادغام شـدند، و آخرین طبقه 
مسـکونی پنجره‌هایی بزرگ داشـت؛ در نتیجه، به سختی 

 تصوير 11. )سمت بالا( قلعه مالبورک در لهستان، نمونه‌ای از استحکامات سده‌های میانهیی است و به سبک بریک گوتیک در 
شمال آلمان ساخته شده است و تصوير 12. )سمت چپ( چشم‌انداز پیرامون قلعه لیدز در انگلستان از سده ۱۳ام اداره شده 
است. این قلعه مشرف بر دریاچه‌ها و استخرهای مصنوعی است و در پارک دیر سده‌های میانهیی قرار دارد؛ ماخذ: تصاوير: 

ويكي پدياي فارسي، زمان برداشت: 1393.
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می‌تـوان بـرای تمـام سـاختمان‌ها واژه‌ای مناسـب پیـدا 
کـرد. فضای داخلـی بزرگی که در بسـیاری از برجک‌های 
دفاعـی به‌جامانده به چشـم می‌خورد گمراه‌کننده اسـت؛ 
آن‌هـا هماننـد سـاختمان‌های اداری مدرن، بـه چند اتاق 
تقسـیم می‌شـوند. حتی در برخی از قلعه‌هـای بزگ، تالار 
عظیـم تنها بـه بخش‌هـای محـدودی مانند حجـره لرد، 
اتـاق خـواب ایشـان و گاهی نیز اداره او تقسـیم می‌شـود 

.)84 .p  ,1988 Cathcart King(
)*( دیـوار حایـل؛ دیوارهـای حایـل دیوارهایـی دفاعـی 
هسـتند که حیاط بیرونی را محصور می‌کننـد. آن‌ها باید 
بـه قـدری بلند باشـند کـه نتوان بـه راحتی با اسـتفاده از 
نردبـان از آن‌هـا بـالا رفـت، و بـه انـدازه‌ای ضخیم باشـند 
کـه در مقابـل بمبـاران سالح‌های محاصـره که از سـده 
۱۵ام بـه بعـد شـامل بـاروت توپخانـه می‌شـدند، مقـاوم 
باشـند. یـک دیـوار معمولـی سـه متـر پهنـا و ۱۲ متـر 
ارتفـاع داشـت، اگرچـه ایـن مقـدار می‌توانـد بـا توجه به 
انـدازه قلعه متفاوت باشـد. گاهـی اوقات بـرای ممانعت از 

از زیـر خراب کـردن دیوارهای حایل، دامنه‌ای سـنگی در 
پایـه آن‌هـا سـاخته می‌شـد. راه‌روهـای بـالای دیوارهـای 
حایـل بـه نیروهـای تدافعـی اجازه مـی‌داد که مهمـات را 
بر سـر دشـمنان فرو ریزنـد، و کنگره‌ها امنیـت را افزایش 
می‌دادنـد. برج‌هـای نـوک تیـز بـر فـراز دیوارهـای حایل 
امـکان شـلیک در طـول دیـوار را فراهـم می‌سـاختند. تا 
سـده ۱۳ام اسـتفاده از درزپیکان‌هـا در اروپـا رواج پیـدا 
نکـرد، زیـرا ایـن ترس وجود داشـت کـه آن‌ها اسـتحکام 
 .p ,1976 Allen Brown( دیـوار را کاهـش می‌دهنـد

.)64
قلعـه  دروازه  نگهبـان  اتـاق  دروازه؛  نگهبـان  اتـاق   )*(
چاتئائوبریانت در سـده ۱۳ام، در فرانسه. این سازه قسمت 
بـالا را بـه پاییـن متصـل می‌کـرد. در هنگام دفـاع، اغلب 
ورودی ضعیف‌تریـن بخـش بـود. بـرای غلبه بـر آن، اتاق 
نگهبـان دروازه توسـعه یافتـه بود تا بـه افـراد داخل قلعه 
اجـازه دهـد کـه جریان و رفـت و آمد را کنتـرل کنند. در 
قصرهـای گلی و چوبی، اتاق نگهبان دروازه اولین بخشـی 

تصوير 13. )سمت راست بالا( قلعه الموت؛ تصوير 14. )سمت چپ بالا( قلعه رودخان؛ تصوير 15. )سمت راست پايين( قلعه 
ماركوه؛ تصوير 16. )سمت چپ بالا( نارين قلعه؛ ماخذ: آرشيو نگارندگان. 
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بـود کـه با سـنگ بازسـازی می‌شـد. در کنـار دروازه یک 
نقطـه کـور وجود داشـت. بـه منظـور مقابله بـا این نقطه 
کـور، در هـر دو سـوی دروازه، برج‌هایـی به شـیوه رومیان 
طراحی شـده بودند. اتاق نگهبان دروازه شامل مجموعه‌ای 
از امکانـات تدافعـی بـود کـه حمله مسـتقیم را دشـوارتر 
می‌کـرد. معمـولا در قلعه‌ها یک یا چند در مشـبک )یک 
در چوبی مشـبک مستحکم شـده با فلز برای بستن راه( و 
چند درزپیکان وجود داشـت که به سـربازان اجازه می‌داد 
دشـمنان را نابود کنند. گذرگاه درون اتـاق نگهبان دروازه 
طولانـی بـود تا زمان عبـور مهاجمیـن را افزایـش دهد و 
آن‌هـا در مکانـی محـدود مـورد حمله قـرار گیرنـد و قادر 
 ,2002 Johnson( بـه عکس‌العمل نشـان دادن نباشـند
p. 20(. این افسـانه مشـهوری وجود دارد که سـوراخ‌های 
مرگ )که در بالای مسـیر دروازه قرار دارند(، برای ریختن 
روغـن جوشـان یا سـرب ذوب‌شـده بر سـر مهاجمـان به 
کار می‌رفتنـد؛ هزینه روغن و سـرب و فاصله اتاق نگهبان 
دروازه از کوره‌هـای آتش‌نشـان می‌دهنـد کـه این موضوع 
عملـی نیسـت. به احتمال زیـاد آن‌ها برای پرتاب اشـیا بر 
روی مهاجمـان و خامـوش کـردن آتـش آن‌ها بـا ریختن 
آب ایجاد شـده بودند. تدارکات طبقـه بالایی اتاق نگهبان 
دروازه بـرای اقامت ایجاد شـده بودند، لـذا دروازه هرگز بی 
دفـاع نمی‌مانـد، اگرچه این آرایش بعدهـا تکامل یافت. در 
طـول قرن‌هـای ۱۳ام و ۱۴ام، باربیکـن توسـعه یافت. این 
شـامل حصـار، خندق، و احتمـالا یک بـرج در مقابل اتاق 
نگهبـان دروازه بـود کـه بـرای حفاظت‌هـای بعـدی از آن 
اسـتفاده می‌شـد. هدف باربیکـن تنها ایجاد خـط دفاعی 
دیگـر نبـود، بلکـه تنهـا راه منتهـی بـه دروازه را بررسـی 

.)382 ,299–297 .pp ,2003 Coulson( می‌کـرد
)*( خنـدق؛ قلعـه کائرلوروک در اسـکاتلند که به وسـیله 
خندق احاطه شـده اسـت. خندق چاله‌ای بزرگ و شیبدار 
بـود کـه هم می‌توانسـت خشـک باشـد و هـم پـر از آب. 
هـدف آن دو قسـم بـود؛ جلوگیری از رسـیدن تجهیزاتی 
ماننـد بـرج شـکاف به دیـوار حایـل و جلوگیـری از از زیر 
تخریـب شـدن دیوارها. خندق‌های آبـی در مکان‌های کم 
ارتفـاع قرار داشـتند و اغلـب در آن‌ها از تخته‌پل اسـتفاده 
می‌شـد، اگرچـه این‌هـا اغلـب به وسـیله پل‌های سـنگی 

جایگزیـن می‌شـدند. جزایـر مسـتحکم نیـز بـه خنـدق 
افـزوده می‌شـدند و لایـه دفاعی دیگری ایجـاد می‌کردند. 
پدافنـد آبـی، مانند خندق‌هـا و دریاچه‌هـای طبیعی این 
ویژگـی را داشـتند که مسـیر دشـمنان به قلعـه را دیکته 
می‌کردنـد. محل قلعه کائرفیلی در ولـز بیش از ۳۰ هکتار 
را پوشـش می‌دهـد و پدافنـد آبـی آن، یکـی از بزرگترین 
 .pp ,1992 McNeill( نونه‌هـای اروپـای غربـی اسـت

.)21–19
فضاهاي نظامي شهري در ايران

در معماری و شهرسـازی اوایل اسالم که متاثر از معماری 
قبل از اسالم بویژه دوره ساسـانیان اسـت تفکرات دفاعی 
مـورد توجـه بـوده اسـت به طـوری کـه معمولاً هر شـهر 
اسالمی از سه بخش تحت عنوان »کهندژ«، »شارستان« 
و »ربـض« تشـکیل می گردیـد. مهم تریـن ایـن بخش ها 
کهنـدژ یـا ارگ بـود کـه عبـارت بـود از قلعه هـای که در 
وسـط یا گوشـه شـهر قرار داشـته و معمولاً از یک سـو به 
بـاروی شـهر پیوسـته بود تـا همواره بـرای دفـاع و مقابله 
بـا تهاجمـات دشـمن آمـاده باشـد، ازجملـه کهن دژهای 
معـروف می توان کهن دژهای شـهرهای ایران، سـمرقند، 
بخـارا، بلـخ و نیشـابور را نـام بـرد. رباط هـا نیـز از بناهای 
دفاعـی و نظامـی صـدر اسالم اسـت و قلعه هـای نظامی 
مـرزی را در دوران معینـی ربـاط می گفتنـد، مانند رباط 
نصیبین که در سـرحد میان ایران و روم شـرقی بنا شـده 
بـود و نگهبانـان آن از دیلمـان می آمدنـد، رباط هـا را می 
توان از نخسـتین استحکامات سـازه ای محسوب نمود که 
در نقـاط بی حفاظ مرزی پناهگاه گروهـی جهادگر بودند. 
پس از تثبیت اسالم در مناطق اسالمی و برطرف شـدن 
تهدید از سـوی غیرمسـلمانان در مرزها، معنـی واژه رباط 
بـا مسـجد یکـی شـد )يكانـي، 1378(. قلعه هـای ایران، 
بـه دو نـوع جلگه ای و کوهسـتانی تقسـيم مي شـوند كه 

مصالـح سـاختمانی آنها نیز متفاوت اسـت:
قلعه هـای  اصلـی  1. »قلعه هـای جلگـه ای«: طـرح 
جلگـه ای مربـع و یـا مربع مسـتطیل اسـت کـه در چهار 
گوشـه آن برج هـای مـدور بـرای دفـاع ساخته شـده اند، 
و مصالـح ایـن قلعه هـا خشـت و گل اسـت و به نـدرت 
از آجـر و گـچ اسـتفاده شـده اسـت. بـارو )دیـوار ضخیم( 
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ایـن قلعه هـا چینـه )دیوارهـای گلـی کـه آن را بندبنـد 
می سـازند( اسـت یـا بـا خشـت هـای قطـور سـاخته 
شـده اسـت، بـرای اسـتحکام آن قطـر و ضخامـت بعضی 
از باروهـا بـه چهـار متـر هـم می رسـید. اطـراف بعضی از 
ایـن قلعه هـا خندق حفر مـی کردنـد و برای رسـیدن به 
قلعـه از پل های متحـرک بهره می گرفتند. بعضـی از این 
قلعه ها به دلیل امنیت آن ها محل سـکونت کشـاورزان و 
روسـتاییان شـد که با گذراندن خیابانی معمولاً شـمالی و 
جنوبی و تامین آب آشـامیدنی خانه های روسـتایی در دو 
طـرف خیابـان سـاخته می شـد. از ایـن قلعه هـا می توان 
بـه قلعه بیاضـه بیابانک و هنجن در سـر راه نطنز به ابیانه 
اسـت اشـاره کـرد که تـا ایـن اواخر محـل سـکونت بوده 
اسـت. این قلعـه دارای بـرج و باروی ضخیم بسـیار بزرگ 
بـوده اسـت. داخـل قلعـه کوچـه هـای پـر پیـچ و خمی 
داشـته اسـت که همـه آن ها به گذر اصلی قلعـه که به در 
قلعه منتهی می شـود راه دارند، خانه ها دو طبقه هسـتند 
و از طبقـه زیریـن برای نگهـداری دام و یا انبار مواد غذایی 
و آشـپزخانه اسـتفاده می کردنـد و اتاق هـای نشـیمن در 

طبقـه دوم قرار داشـته اند.
2. »قلعه هاي كوهسـتاني«: مصالح دژهای کوهستانی 
را معمـولاً از سـنگ های بدون تراش نظیر سـنگهای کوه 
یـا رودخانـه همراه با گـچ غربال شـده فراهم مـی کردند، 
در زیردسـت دژهـای کوهسـتانی پرتـگاه هـای عمیقـی 
تعبیـه شـده اسـت. در قسـمت انتهایـی برج هـا و بعضی 
مواقع، باروها، کنگره هایی سـت که مخصـوص کمانداران 
بوده اسـت تا بتوانند از شـکاف کنگره ها دشـمن را هدف 
قـرار دهنـد. در بعضـی از دژهـا و قلعه هـا، ماننـد المـوت 
قزویـن، پاییـن دژ محل سـکونت روسـتاییان بوده اسـتاز 
قلعـه بـه هنـگام جنگ‌هـا اسـتفاده می‌شـده و مـردم تـا 
زمانـی کـه بیم حمله دشـمن وجـود داشـته در درون دژ 
می ‌ماندنـد و معمـولاً در درون آن آذوقـه زندگـی بـرای 
چندیـن مـاه موجـود بود. بـرای محافظت از سـاختمان و 
اسـتحکامات و قسـمت‌ هـای مختلـف قلعه بارو سـاخته 
می‌شـده اسـت، دیوارهـای دفاعـی و خاکریزهـای متعلق 
بـه آغاز سـکونت انسـان در ایران هنوز برجاسـت، شـکل 
آنهـا بـه موازات پیشـرفت سالح‌های تهاجمـی و تدافعی 

تکامـل یافته اسـت. دردوران پیش از تاریـخ و اوایل دوران 
تاریخـی، نوع اسـتحکامات عمومـاً تابع مقتضیات ناشـی 
از محـل قلعـه یا دهکـده و اوضـاع طبیعی سـرزمین بود. 
طرح ‌های سـاختمانی بیشـتر قلعه‌ها بر اسـاس معلومات 
و تجربـة کلـّی نسـبت به حملـه و دفـاع ریخته می شـد 
تـا سـنت‌ های محلـّی. در هـر دوره‌ای روش ‌هـای آزموده 
و مقبـول بـرای ایجاد اسـتحکامات انتخاب می‌شـد. اوایل 
دوران تاریخی در سـبک اسـتحکامات ایران باستان آثاری 
از نفـوذ سـبک بین‌النهرین و سـایر کشـورهای همسـایه 
دیـده می‌شـود، در تاریـخ معمـاری ایـران تـا رسـیدن به 
اقتباس سـبک فرانسـوی در معمـاری قالع و حصارهای 
شـهر در اوایـل قرن سـیزدهم، خصوصاً در خـوی و تهران 

می‌تـوان ردیابـی کرد.
 تعریف هندسه 

معماری ساماندهی فضاست و هندسه یکی از دانش هایی 
اسـت کـه از دیربـاز بـرای سـاماندهی بـه اشـکال و کالبد 
فضا و نیز انتظام حرکت نیروهای سـازه ای در سـاختمان 
مورد اسـتفاده قرارگرفته اسـت. هندسـه دانشی است که 
بـه ویژگیها و روابط میان اشـکال و اندازه و مسـیر حرکت 
مولفه های نیرو می پردازد؛ توجه به ریشـه لغت هندسـه 
کـه از واژگان هندازه و اندازه در زبان فارسـی گرفته شـده 
اسـت می رسـاند کـه مباحثـی نظیر تناسـبات، انـدازه و 
مقـدار نیـز بخشـی از دانش هندسـه بـه شـمار می آیند. 
تناسـبات وجـه کیفـی و زیبایـی را مقـدار یا انـدازه وجه 
کمـی دانـش هندسـه مطـرح می کنـد. ایـن دانـش بـا 
مفاهیـم عـدد شـکل تناسـب و مولفه هـای نیـرو مرتبط 
اسـت و وابسـتگی تامی به دانش ریاضیـات و فیزیک دارد 
و گاهـی از آن بـه تعبیر ریاضیات شـکل یا فیزیک برداری 
یـاد می شـود؛ بنابرایـن هندسـه بـا ظرفیـت دو وجهـی 
خـود کیفیـت و کمیـت مـی توانـد عامل وحـدت بخش 
مقولاتـی نظیـر معمـاری و سـازه باشـد. هندسـه مطالعه 
انـواع مختلـف اشـکال و خصوصیات آنهاسـت. همچنین 
مطالعـه ارتباط میان اشـکال، زوایا و فواصــل  اسـت. واژه 
انگلیسی جئومتری )هندسـه( از زبان یونانی ریشه گرفته 
اسـت. ایـن کلمـه از دو کلمـه »جئـو« بـه معنـای زمین 
و »متـری« بـه معنای اندازه گیری تشـکیل شـده اسـت؛ 
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بنابرایـن هندسـه انـدازه گیری زمین اسـت.
تاریخچه  هندسه

احتمـالاً بابلیان و مصریان کهن نخسـتین کسـانی بودند 
کـه اصـول هندسـه را کشـف کردنـد. در مصـر هر سـال 
رودخانـه نیـل طغیان می‌کـرد و نواحـی اطـراف رودخانه 
را سـیل فـرا می‌گرفـت. ایـن رویـداد تمـام علایـم مرزی 
میـان امالک را از بیـن می‌‌بـرد و لازم می‌‌شـد دوبـاره هر 
کـس زمین خود را اندازه‌گیـری و مرزبندی کند. مصریان 
روش علامت‌گـذاری زمین‌هـا بـا تیـرک و طنـاب‌ را ابداع 
کردنـد. آنهـا تیرکی را در نقطـه‌ای مناسـب در زمین فرو 
می‌‌کردنـد و تیرک دیگـری در جایی دیگر نصب می‌شـد 
و دو تیـرک بـا طنابـی کـه مـرز را مشـخص می‌‌سـاخت 
بـه یکدیگـر متصـل می‌شـدند. بـا دو تیرک ديگـر زمین 
محصور شـده و محلی برای کشـت یا سـاختمان سـازی 

می‌شد. مشـخص 
در آغاز هندسـه برپایه دانسـته‌های تجربـی پراکنده‌ای در 
مورد طول و زاویه و مسـاحت و حجم قرار داشـت که برای 
مسـاحی و سـاختمان و نجوم و برخی صنایع دستی لازم 
می‌شـد. بعضـی از این دانسـته‌ها بسـیار پیشـرفته بودند 
مثاًل هم مصریان و هم بابلیان قضیه فیثاغـورث را ۱۵۰۰ 
سـال قبل از فیثاغورث می‌شناختند. یونانیان دانسته‌های 
هندسـی را مدون کردند و بر پایه‌ای اسـتدلالی قرار دادند. 
بـرای آنـان هندسـه مهم‌ترین دانش‌هـا بـود و موضوع آن 
را مفاهیـم مجـردی می‌دانسـتند که اشـکال مـادی فقط 
تقریبـی از آن مفاهیـم مجـرد بـود. در سـال ۶۰۰ قبل از 
میلاد مسـیح، یک آمـوزگار اهـل ایونیا )کـه در روزگار ما 
بخشـی از ترکیـه به‌شـمار مـی‌رود( بـه نام طالـس، چند 
گـزاره یـا قضیـه هندسـی را به صـورت اسـتنتاجی ثابت 
کـرد. او آغازگـر هندسـه ترسـیمی بود. روش اسـتنتاجی 
روشـی اسـت علمی )بر خلاف روش اسـتقرایی( که در آن 
مسـاله‌ای بـه وسـیله‌ی قضا‌یا و حکمهـا ثابت مـی گردد. 
فیثاغـورث کـه او نیـز اهل ایونیـا و احتمـالاً از شـاگردان 
طالس بود توانسـت قضیه‌ای را که به‌نام او مشـهور اسـت 
اثبـات )ریاضـی( کنـد. البته او واضـع این قضیه نبـود. اما 
دانشـمندی بـه نـام اقلیـدس کـه در اسـکندریه زندگـی 
می‌‌کـرد، هندسـه را بـه صـورت یـک علـم بیـان نمـود. 

وی حـدود سـال ۳۰۰ پیـش از میلاد مسـیح، تمام نتایج 
هندسـی را کـه تا آن زمان شـناخته بود، گـرد آورد و آنها 
را بـه طـور منظـم، در یک مجموعـه ۱۳ جلدی قـرار داد. 
ایـن کتابهـا کـه اصـول هندسـه نام داشـتند، بـه مدت ۲ 
هـزار سـال در سراسـر دنیـا بـرای مطالعه هندسـه به کار 

می‌‌رفتنـد. تقسـیم بندی هندسـه عبات اسـت از:
1. هنـدسه مسطحه؛

2. هندسه فضایی؛
3. هندسه خطی؛ و

4. هندسه پویا.
در هندسـه مسطحه، اشـکالی مورد مطالعه قرار می‌‌گیرند 
کـه فقـط دو بعـد دارند، هندسـه فضایی، مطالعه اشـکال 
هندسـی سـه بعـدی اسـت. ایـن بخـش از هندسـه در 
مـورد اشـکال سـه بعـدی چـون مکعب هـا، اسـتوانه ها، 

مخروط هـا، کره‌هـا و غیـره اسـت.
کاربرد هندسه در هنر معماری 

 همــه انســان ها بــه طــور کلــی درکــی از زیبایــی 
دارنـد، دلنشـین بـودن نت هـای موسـیقی را تشـخیص 
می دهنــد و بعضــی رایحـه هــا را مطلـوب می داننـد. 
همچنیـن بعضـی تصاویـر را زشـت، بعضـی اصـوات را 
گوشـخراش، و بعضـی بوهـا را بـد تلقـی می کننـد. ایـن 
قابلیت بدون فـراگرفتــن تعلیمــات خاصــی در انسـان 
وجــود دارد. به عبــارت دیگر، تناسبات و هماهنگی هایی 
در جهـان وجـود دارد کـه قـراردادی نیسـت و بـه زمـان 
و مـکان بسـتگی نـدارد. تحقیقـات و آزمایشـات افـرادی 
مثل فشــنر، فیلســوف و روانشــناس آلمانـی )1876(، 
میـت مـار )1894(، لـولا )1980(، ترندایــک )1917(، و 
هانتلـی )1970( مؤیـد ایـن نظریـه اسـت )صالح مجتهد، 
1378بـه نقـل از طاهبـاز، 1383، ص 98(. از دیــدگاه 
فلســفی، افلاطـون بــا اسـتناد بـه وجــود عالـم مثل و 
دوسـاحتی بــودن انسـان )جســم وروح(، معتقـداسـت 
کـه روح قبـل از حلـول در جسـم انسـان وجـود داشـته 
و درعالــم مثــل سـا کن بـوده اسـت. ولــی بـا ورود بـه 
جسـم دچـار فراموشـی شـده و آن مثالهـای اعلا را از یـاد 
می بـرد. هنگامـی کـه بشـر صورتهـای گونا گـون جهـان 
طبیعـت را می بینـد، خاطـره ای مبهـم در روحـش جرقه 
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می زنـد )گادر 1375، به نقل ازطاهباز، 1383، ص 103(. 
حکمای ایـران ماننـد ملاصدرا، بـه شـرح و بسـط مفصـل 
ایــن عالـم پرداخته انـد و رســائل جداگانـه بسـیاری در 
وصـف آن تالیـف شـده اسـت، ماننـد رسـاله قطـب الدیـن 
لاهیجـی، بهـا الدین لاهیجی و ملاهادی سـبزواری )نصر، 
1383، ص 108(. ایـن همـان عالمـی اسـت کـه هنرمند 
مسلمان در معماری، موسیقی، مینیاتــور و غيره ســعی 
در یــادآوری آن دارد. عالمــی کــه فطــرت انســان بـا 
اشــکال و اصـوات موجـود در آن آشـنا اسـت و هنرمنـد 
بـا انعـکاس این اشـکال و اصـوات در اثـر خـود، سـعی در 
تقدیــس و جاودان نمــودن آن دارد. به عنوان مثال فضا 
در مینیاتـو رایرانـی در واقـع نمودار این فضای ملكوتــی 

اســت و اشـكال و الـوان آن، جلــوه ای از اشـكال و الوان 
همیـن عالم مثالی اسـت. رنگهایی كـه در مینیاتور ایرانی 
به كار برده شده،  از وهــم  رنگهــای طلایــی و آبــی و 
كبــود و فیــروزه ای، صرفــاً هنرمند سرچشـمه نگرفته 
است، بلكه نتیجه رؤیت و شهود واقعیتی اســت عینــی، 
كـه فقـط بـا شـعور و آگاهـی خاصـی در وجـود هنرمنـد 
امكان پذیـراسـت، چـون همـانطـور كـه مشـاهده عالـم 
محسـوس محتاج به چشـم سـر اسـت، رؤیت عالم مثال 
نیـز محتـاج به باز شــدن چشـم دل و رسـیدن بـه مقام 

شـهود می باشـد )نصـر، 1383، ص 109(.
معانی نمادین اشکال هندسی 

فیثاغـورث و پیروانـش قائـل بـه وجـود رابطـه ای میـان 

تصاوير 17 و 18. تصاوير از قلعه چالشتر؛ ماخذ: آرشيو نگارندگان.
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اعـداد، اشـکال و موسـیقی بودنـد. فلاسـفه اسلامی نظیـر 
اخـوان الصفــا نیــز معتقـد به پیدایـش جهان براسـاس 
اعـداد بودنـد. به عقیده آنان، پایه جوهــری ایــن عالــم 
عــدد اسـت و بنابرایـن عدد اسـت کـه در حقیقت بایـد 
کمیـت محـض شـمرده شـود. امـا در ایـن تفکـر، منظـور 
از عــدد، مقادیــری کــه بــرای اندازه گیــری کمیـات 
فیزیکـی اسـتفاده می شـود، نیســت. دو، رقمـی بعـد از 
یـک نیسـت و از جمـع دو یـک بـه دسـت نمی آیـد، بلکـه 
یـک بـاتقسـیم خـود بـه دوتبدیـل می شـود. در ایـن تفکر 
اعـداد از یـک شـروع می شـوند و هر عددی جایـگاه خود 
را دارد. عـدد یـک می تواند کمیت را مشــخص کند، ولی 
به مفهوم دیگر بــه می توانــد اصــل وحــدت مطلـق را 
ارائـه دهـد. بدیـن ترتیـب غالبـاً عنـوان نمـاد خـدا عرضـه 
می شــود. از نظرشــکل نیــز به نحــوی ارائه گر نقطــه 
اســت، یـا در مفهومـی دیگـر می توانـد دایـره کاملـی را 
نمایانگـر باشـد. عـدد دو از نظـر نمادیـن، اصـل دوگانگـی 
و نیـروی کثـرت و تعـدد را عرضـه می کنـد. همزمـان در 
معنـای صـوری خـود خطــی را می نمایاند که در آن دو 
نقطـه محـدود می شـود. عـدد سـه یـک کمیت اســت. 
لکــن بـه عنـوان یـک اصـل، تثلیــث را ارائـه می دهـد. 
معنــای صوری آن عبارت است از مثلثی که از سه نقطه 
درست شده است. بــا عــدد سـه یــک تحول کیفـی در 
عناصر مجرد و محـض نقطه و خط حاصـل می شـود و از 
آن کیفیتـی اندازه گرفتنـی و ملمـوس کـه سـطح خوانـده 
می شـود پدیــد می آیـد. مثلـث به عنـوان مادر اشـکال 

ایفـای نقش می کنـد )لولـر، 1368، ص 20(.
بيان يافته هاي تحقيق

در ابتـدا بـه معرفی چندیـن قلعه معروف و مهـم از لحاظ 
هندسه و جایگاه تاریخی در استان چهارمحال و بختیاری 

پرداخته مي شـود.
معرفی قلعه چالشـتر؛ قلعه خدارحم خان یا قلعه چالشـتر 
اثـری باشـکوه از نظر معمـاری و هنری حجـاری در ایران، 
کیلو‌متـری  در 5  در چالشـتر  قمـری  در سـال 1323 
شـهرکرد احـداث شـد. قلعـه چالشـتر در اسـتان چهـار 
قاجـار  دوران  معمـاری  از  تلفیقـی  بختیـاری  و  محـال 
ایـران با معمـاری اروپایی اسـت، با سـتون‌هایی ایسـتاده 

قلعـه در منطقـه  ایـن  از سـنگ خودنمایـی می‌کنـد. 
چالشـتر واقـع شـده کـه در دوره صفویه مرکـز حکمرانی 
چهارمحالی‌هـا بـوده کـه به وسـیله کلانتـران روسـتاها و 
مناطق تحت سـیطره خـود را کنترل می‌کردنـد و پس از 
انتصاب حسـین قلی‌خان بـه عنوان ایلخان بختیـاری، در 
اواسـط حکومت ناصرالدین شـاه، حکمرانان این منطقه از 
حاکمیـت بر چالشـتر خلـع و تنها بـه زمیـن داران بزرگ 
تبدیـل شـدند. مجموعه تاریخی چالشـتر شـامل سـردر 
سـنگی، خان‌نشـین، اندرونـی، حمام، انبارهـا و اصطبل‌ها 
اسـت. قلعـه عیانـی و خان‌نشـین ایـن مجموعـه تاریخی 
دارای 38 سـتون سـنگی با سـر در و ایوان است. این قلعه 
شامل نقوش افسـانه‌ای و اسـطوره‌ای، زندگی روزمره، گل 
و گیـاه، گل و گلـدان، گل و مـرغ، نقـوش پیچش گیاهی 
و نقـوش فرشـته اسـت. ایـن نقوش بـه صـورت ماهرانه و 
زیبـا خلـق شـده و در برخـی مـوارد بـه صورت برجسـته 
حجـاری شـده اسـت. در ایـن مجموعـه قلعـه، اندرونی با 
یـک دالان به ‌قسـمت خان‌نشـین ارتبـاط داشـته و ایوان 
آن دارای ‬‬‬‬‬‬‬‪ ۱۰سـتون سنگی اسـت. اتاق‌های این مجموعه 
قلعـه نیز با نقوشـی به سـبک نقاشـی لندنـی که تلفیقی 
از هنـر نقاشـی ایرانـی و غربی اسـت، مزین اسـت که این 
سـبک نقاشـی در دوره قاجار به اوج خود می‌رسـد شامل 
نقـوش گل و گلـدان، افسـانه لیلـی ومجنـون و نقـوش 
اسالمی شـامل یوسـف و زلیخا به همراه خط نوشته‌ای از 
آیات قرآن اسـت. در بخشـی از سـر درهای این مجموعه 
قلعـه، معمـاری سـنتوری که‌ به صـورت مثلثی شـکل با 
نقوشـی به سـبک شیر و شـکر است، به چشـم می‌خورد 
نیـز مزیـن به کاشـی‌آبی فیـروزه‌ای و سـفید سـربی بوده 
اسـت. مجموعـه ‌نیز از جنـس چوب گردو به صـورت گره 
چینی شـده می‌باشـد. مجموعه قلعه دارای 5 ایوان اسـت 

و 5 اتـاق نیـز در اندرونـی دارد.‬‬‬
 35 فاصلـه  بـه  دزک  روسـتای  دزک؛  قلعـه  معرفـی 
کیلومتـری شـهرکرد قلعـه تاریخـی امیرمفخـم یـا قلعه 
دزک بختیـاری را در خـود جـای داده اسـت. این قلعه نیز 
در ردیـف »کاخ قلعه‌هـا« ‌قراردارد. حصـار و برج‌های بلند، 
اعیانـی دو طبقـه‌ کـه در نمـای جنوبی و شـمالی طبقات 
دارای ایوان‌های سـتوندار، حوضخانه‌، سـتون‌های گچ‌بری 
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شـده، دیوانخانـه‌ بـا دیوارهـای گچ‌بـری و نقاشـی و »اتاق 
آئینـه« که بیشـترین شـهرت را بـه قلعه دزک بخشـیده 
اسـت. تزئینـات آئینـه‌کاری بـا نقـوش پشـت شیشـه در 
بدنـه و سـقف اتاق آئینـه جلوه‌ای خاص به ایـن قلعه داده 
اسـت. درب‌هـای مرصـع و معـرق‌‌کاری شـده دیوانخانه و 
اتـاق آئینـه از مزایـای گرانقـدر ایـن کاخ قلعه نسـبت به 

سـایر قلاع اسـتان اسـت.
معرفـی قلعـه سـردار اسـعد )جونقـان(؛ مربوط بـه اواخر 
سـده ۱۳ ه. ق. اسـت و در شهر جونقان از توابع شهرستان 
فارسـان، داخل شـهر واقع شـده و این اثر در تاریخ ۵ دی 
۱۳۵۶ بـا شـماره ثبـت ۱۵۴۸ به‌عنـوان یکـی از آثار ملی 
ایـران بـه ثبـت رسیده‌اسـت. این قلعـه که به کاخ سـردار 
اسـعد بختیـاری مشـهور اسـت شـهرت خـود را مدیـون 
مشـروطیت و شـروع قیام بختیاری ها در شـهر جونقان از 
توابع شهرسـتان فارسـان و اجتماع در این قلعه و سـپس 
فتـح اصفهـان  و تهـران اسـت. ایـن بنـا دارای محوطه‌ای 
وسـیع تر از محـدوده فعلـی آن بـوده کـه بـه مـرور ایـام 
و در اثـر عوامـل مختلـف طبیعـی و اجتماعـی در طـول 
یک صدسـال گذشـته و نیـز کمی دقـت در شـالوده‌های 
اصلی و اسـتفاده‌هایی نامناسـب نظیر پاسـگاه ژاندارمری، 
کتابخانه عمومی و مدرسـه دچار آسـیب‌های فراوان شده 
و در واقـع به جز قسـمت شـاه نشـین اصلی بقیـه ابنیه و 
سـاختان‌های جانبی آن از میان رفته اسـت.تاریخچه این 
بنـا مربـوط به دوران قاجاریه می باشـد که در ابتدا اشـاره 

ای بـه معمـاری ایـن دوران می پردازیم.
سبک معماری در زمان قاجاریه

 از اواخـر دوره صفویه تا اواسـط سـلطنت ناصرالدین شـاه 
بـه علت آشـفتگی های موجـود و جنگ هـای پی درپی و 
عـدم ثبـات و فقدان امنیت- هنرهای معمـاری و تزئینات 
سـاختمانی ایران که در دوران صفویه وسـعت و تنوع زیاد 
پیـدا کـرده بود طی این دوره نابسـامانی ملـی به انحطاط 
گرائیـد. بطـور کلی معمـاری دوره قاجاریه را مـی توان به 

دو دوره کلی تقسـیم کرد:
1. دوره اول: از آغـاز سـلطنت آقـا محمـد خـان تـا پایـان 
سـلطنت محمد شـاه؛ در این دوره نگاه حاکم بر معماری 
همچنـان نگاهـی در انـزوا و بـر مبنـای سـبک اصفهان و 

بـه کمال رسـاندن آن می باشـد که نمونه هایـی همچون 
حـرم حضـرت معصومـه در قم و مسـجد سـلطانی از آن 

می باشـند.
2. دوره دوم: از آغـاز سـلطنت ناصرالدین شـاه تـا پایـان 
حکومـت سلسـله قاجـار؛ در ایـن دوره بر اثر مسـافرتهای 
ناصرالدیـن شـاه و اخالف او و همچنیـن اعزام عـده ای از 
محصلیـن ایرانـی به اروپـا و تحت تاثیـر قرارگرفتن هیات 
حاکمـه و نخبـگان جامعـه، سـبکی در معمـاری آغـاز 
می گـردد که التقاطـی از معماری بومـی و معماری غربی 

می باشـد.
هنـر معمـاری ایـن زمـان بـا مقایسـه بـا دوره‌ی صفویـه 
]بخصـوص در مـورد سـاختمان و تـوده[ بسـیار ضعیـف 
طولانـی  حکومـت  زمـان  در  تنهـا  می‌شـود.  شـمرده 
ناصرالدیـن شـاه قاجـار بـه دلیـل نفـوذ هنـر باختـری، 
هنـر معمـاری همچنیـن صنایع ظریـف ماننـد گچ‌بری، 
آیینـه‌کاری و کاشـی‌کاری رونـق یافـت. ارتبـاط بیش‌تـر 
ایـران بـا غـرب، معمـاران ایرانی را بر آن داشـت تـا عوامل 
مشـخص معماری ایـران را بـا روش‌بینـی و توجه خاصی 
بـا عوامل معماری غـرب درآمیزند و آثـاری به وجود آورند 
کـه از نظـر هنـری دل پسـند باشـد. امـا معمـاری قاجار 
اصـول، مبانـی و الگوهـای قدیـم معمـاری ایـران را ارتقـا 
بخشـیده و نوآوری هایی از نظر فضـا به وجود آورد. لیکن، 
بـه نظر می رسـد، قـوت لازم خلـق یک معمـاری نوین را 
نداشـته اسـت. امـا وقتـی بـه معمـاری از زوایـای دیگری 
مانند اندازه ها، تناسـبات، شـکل ها و تزئینـات نگاه کنیم، 
معمـاری دوره قاجـار وضـع نـازل تری را نسـبت بـه دوره 
هـای گذشـته خـود و بـه خصـوص دوره صفـوی نشـان 
می دهـد. شـکل ها اسـتواری و صلابـت قبلـی را ندارند و 
شـکل های جدیدی وارد معماری می شـوند که سـطحی 
و تفننـی انـد. انـدازه ها دقـت لازم را ندارند. تناسـبات در 
مرتبه پایین تری نسـبت به تناسـبات موزون و اندیشـیده 
شـده دوره های قبلـی قـرار می گیرند. تزئینـات معماری 
گاه تـا حـد ابتـذال سـقوط می کنـد و بی بندوبـاری، غلو 
ناشـیانه و هـرج و مـرج، جایگزیـن تزئینـات محـدود و با 
وسـواس دوره های درخشان سـلجوقی و صفوی می شود.

هندسه قلعه سردار اسعد
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تصوير 19 و 20. نماهای جنوبی و شمالی قلعه؛ ماخذ: نگارندگان.

تصوير 21 و 22. پرسپکتیو طبقه همکف و اول؛ ماخذ: ترسيم نگارندگان.

تصوير 23 و 24. سیرکولاسیون حرکتی قلعه؛ ماخذ: ترسيم نگارندگان.
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بکارگیـری هندسـه از دو منظور مـورد توجه قرار 
مـی گیرد:

1. یافتـن نقـاط و مکان های مهم در یک طرح با اسـتفاده 
از ترسـیمات هندسـی کـه موضوع اصلـی در این پژوهش 
اسـت. این ترسيمات در دو سـطح می توانند مورد بررسی 
قرار گیرند که سـطح اول شـامل اشکال هندسی در ظاهر 
طـرح اسـت بـه مانند مربع، هشـت ضلعـی و چند ضلعی 
در پلان، نما و جزیئات طرح اسـت. سـطح دوم به تحلیل 
طـرح مایه هـای هندسـی مـی پـردازد کـه ابعـاد جهـت 
همنشـینی اشـکال سـطح پیشـین را تعیین می کنند و 
خـود در اولیـن نگاه قابل مشـاهده نیسـتند در بنای قلعه 

سـردار اسـعد، این طـرح مایه هـا بر اسـاس مربع منتظم 
است؛ یافته 

2. ترسـیمات هندسـی بـرای بدسـت آوردن مقادیـر و 
تناسـباتی که تعیین کننده ابعاد  و نسـبت های اندام بنا و 
اجزای آن باشـد همانطور که در آثار معماری گذشـته گان 
دیـده شـده اسـت. ایـن ترسـیمات بـر اسـاس تناسـبات 
طلایی و نسـبت 1 به 3 و 1 به 2 بوده اسـت، سـپس این 

نسـبت هـای عـددی در ابعاد اشـکال بـروز می کند.
ایـن بنا در گذشـته کاخ خوانیـن بختیاری بوده اسـت اما 
اکنـون کاربـری مـوزه دارد و طرح آن در مقیاس اسـتانی 
اسـت. در حـال حاضـر مرمـت ایـن بنا بـه اتمام رسـیده 

تصوير 25 و 26. معرفی فضاهای قلعه؛ ماخذ: ترسيم نگارندگان.

نقشه 1. فضای باز و بسته طبقه همکف؛ نقشه 2. فضای باز و بسته طبقه اول؛ ماخذ: ترسيم 
نگارندگان.
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اسـت، ولـی احتیاج به تعمیرهـای جزئی و مراقبـت دارد.
 کاخ قلعـه که به گواهی »هانری رنه دالمانی« زیبایی‌های 
افسـون کننـده اش یادآور صحنه‌های داسـتانهای شـهزاد 
قصـه گو در داسـتان‌های هزار و یک شـب بـوده در دوران 
شـکوه خویـش دارای باغهـای پیرامونی، اسـتخر مرکزی، 
سـر در باشـکوه، ورودی مشـرف بـر جـاده سـنگ‌فرش 
باسـتانی، آینـه کاری و نقاشـی‌های دیـواری همـراه بـا 
کتابخانـه‌ای معظـم بوده اسـت کـه در حال حاضـر از آن 
همـه ویژگیهـای ارزشـمند تنهـا نمونه‌هـای ذیـل قابـل 

مشـاهده هستند:
1. طبقـه  فوقانـی کـه در سـه جهـت شـرقی، جنوبـی و 
شـمالی دارای ایـوان بـا سـتون‌های سـنگ اسـت و در 
مرزهـای اتصـال آجر کاری متنوعـی دارد. در جبهه غربی 
بـه صـورت دیوار یک دسـت و بدون سـتون یـا آجرکاری 
یکنواخت و سـاده دیده می‌شـود. در این قسـمت سـقف 
اتاقها به صورت هندسـی توفال کوبی شـده‌اند. این بخش 

از بنـا اعیانی و شـاه نشـین بوده اسـت.
2. طبقـه زیریـن در عمـق یـک متـری از کـف محوطـه 
کاخ قلعـه قـرار دارد کـه ورود بـه آن از زیـر پله‌های طبقه 
فوقانـی امکان‌پذیـر می‌شـود. در این طبقه سـقف تمامی 
راهروهـا و اتاق‌های منشـعب به شـیوه )قمـی پوش( طاق 
زده شـده اسـت. هـر اتـاق دارای یـک بخـاری دیـواری با 
گچبری‌هـای سـاده اسـت. ایـن قسـمت از بنا انبـار مورد 

اسـتفاده خدمتگذاران بوده اسـت.
3. در ایـن بنـا ویژگیهـای تزئینـی زیـر را می‌توان سـراغ 

گرفت:
زیریـن شـامل  بیرونـی طبقـه  نمـای  4. حجاری‌هـای 
قطعـات سـنگ نمـا و نمـا و ازاره‌های سـنگی ابـزار کاری 
شـده با نقوش هندسـی مسـتطیل و لوزی اسـت. بر برنه 
جرزهـای بیـن پنجره‌هـا، لچک، پیشـانی و لبه ایـوان نیز 

نقـوش اسـلیمی و گل بوتـه وجـود دارد.
5. سـتون‌های سـنگی در سـه جبهـه شـرقی، جنوبـی و 
شـمالی بـه صـورت جفـت در کنار هم، شـش جفـت در 
ایـوان شـمالی، شـش جفـت در ایـوان جنوبـی و شـش 
جفت در ایوان شـرقی قرار دارد. سـر سـتون‌های منقوش 
طومـاری با گل چنـد پر در میان مر کدام تزئین شـده‌اند. 

میلـه سـتون‌ها سـاده و صیقلـی بـوده و پایه سـتون‌ها به 
صـورت قطعات بریده وصل به سـتون دارای بر جسـتگی 
نـواری می‌باشـد. زیـر سـتون‌ها نیـز بـه صـورت مکعـب 
مسـتطیل با نقوش یکنواخت شـامل گل چند پر و نیلوفر 

تزیین یافته اسـت.
6. سـر بخاری هـای اتاقهـا، زیرزمیـن و طبقـه فوقانـی و 
همچنیـن در طرفیـن در ورودی اصلـی این طبقـه دارای 

اسـت. گچبری 
طومـاری با گل چندپـر در میان هر کدام تزیین شـده‌اند. 
میلـه سـتون‌ها سـاده و صیقلـی بـوده و پایه سـتون‌ها به 
صـورت قطعـات بریده وصل به سـتون دارای برجسـتگی 
نـواری می‌باشـند. زیرسـتون‌ها نیـز بـه صـورت مکعـب 
مسـتطیل با نقوش یکنواخت شـامل گل چندپر و نیلوفر 
تزییـن شـده‌اند. بنابرایـن می تـوان آن را بـه عنـوان کلی 
واحد درنظـرگرفــت و انتظـار داشـت روابط معنـی داری 
بیـن اجـزا و کلیـت بنـا موجـود باشـد. ایـن امـر احتمال 
طراحی آن را بر مبنای الگوی هندسی از پیــش تعییــن 
شــده، تأییـد میکنــد که مجاورتی با بناهای دیگر ندارد. 
پس استفاده از طرحمایه های هندسـی قـوی در آن بـرای 
طـراح سـاده تر بـوده اسـت. می تـوان انتظـار داشـت کـه 
طــراح بــا اســتفاده از ترسـیمات هندسی خواسـتار به 
کمـال رسـاندن طرح خود بوده اسـت. بررســی مــدارک 
بـرای یافتـن نظـم هندسـی پنهـان، از ابتـدا بـر روی مـدل 
سـه بعـدی و بـا درنظـر گرفتـن پلان، نمـا و پرسپکتیو به 
طور همزمــان انجـام شـده اسـت. اسـتفاده از نـرم افـزار 
AutoCAD نیــاز بـه نقشــه هایی بـا مقیاسهـای گونا 
گـون را بـرطـرف کـرده و دقـت ترسیمات را افزایش داده 

است.
هندسه در نما و پلان:

1. اولیـن شـکلی کـه در نما توجه چشـم را به خود جلب 
می کند، دارای تناســب مستطیلی میباشــد. طول ضلع 
این به روشـی که در توضیـح هندسـه پلان خواهـد آمـد 
بـر مبنای ترسـیم چند چهار ضلعـی از ابعـاد زمیـن طـر 
ح منتــج میشـود. یــک ضلـع ایــن مستطیل بر خـط 
زمیــن محوطــه منطبــق میشــود و در ابتدایی تریـن 
مرحلــه تعییـن کننـده ارتفاع حجـم  وتیپ بـودن پلان 
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طبقات اســت. پیـش از به دســت آوردن دومیـن گـروه 
نقــاط مهـم بنـا، الزم اسـت ترسـیمات مقدماتـی انجـام 
شــود کـه اولیـن آنهـا رسـم مستطیل در رأس منطبـق 
می شــود. ترسـیم چهارضلعی بــا ایـن جهت گیـری در 
معمـاری سـنتی ایـران بسـیار متـداول اسـت. بـه عنـوان 
مثــال چهار ضلعی مبنــا بــرای یافتــن راس گنبد و یا 
مبنـای یـک چهـار طاقـی بـوده اسـت )پیرنیــا، 1387، 
ص 136( و همچنیــن اسـاس ترسـیم مستطیل طالیی 
ایرانی )1:√3(است. دایرهای بــه مرکــز محــل تقاطــع 
 I اقطـار مربـع محـاط می کنیـم. بـه طـور مشـابه نقـاط
و J را نیــز مییابیم. چهار ضلعی GHIJ یک مســتطیل 
2√ اســت. مســتطیل را از دوران 90 درجه مستطیل به 
دسـت مـی آوریم. کف طبقــه همکف منطبق میشــود 
از قرینــه کــردن ایـن نقطـه حــول محورهـای تقـارن 
مسـتطیل، مسـتطیل جدیـدی بـه دسـت خواهـد آمـد 
کـه تناسـب طالیـی دارد. همان طور که مشاهده میشود، 
ایـن ترسـیمات را نیـز میتـوان بـه دقـت بـر نمـای قلعه 
سـردار اسـعد منطبـق کـرد. مسـتطیل طالیی به دسـت 
آمـده بـر کل پالن منطبـق اسـت. همچنیـن در فضای 
منفـی دو طـرف قلعـه، دو مسـتطیل طالیی دیگـر دیده 
میشود. نگارنــدگان راه دیگـری بـرای پیدا کـردن طـول 
مسـتطیل دوم یافته اند که در تصویربالا مشاهده میشود. 
مربع بزرگ این روش هم انــدازه مربــع بزرگ روش قبل 
اســت. برای پیـدا کردن مربع کوچکتر )که ضلع آن برابر 
طـول مسـتطیل طلایـی کوچـک در تصویر  اسـت(، الزم 
اسـت هشـت مربع یکسـان مانند تصویـر  در داخل مربع 
بزرگ ترســیم شــوند. در میانــه اضلاع مربع های چهار 
گوشــه شـکل قــرار دارد. اختلاف اندازه ضلـع مربـع بـه 
دســت آمـده از ایــن روش با طول مسـتطیل به دسـت 
آمـده از روش اول برابـر بـا دوازده صدم درصد اسـت. ابعاد 
ایـن اشـکال نیز بـا ابعاد اشــکال نما برابر اســت و یافتن 
مربـع در بر گیرنده بنا. مربــع را طــوری رســم کنیــم 
کــه ضلــع دیگر بر آن قــرار گیرد و  دو ضلــع بر دایره 
ممــاس شــود. دو مربـع اخیـر در صورت تکـرار در پلان 
محـل ایوانهای سـاختمان را نشـان می دهند. ملاحظــه 
می شــود کـه طـرح راهروهـا و اندامهای بنا نیز از شـکل 

این مربعهــا پیـروی میکنــد. میتوان هندسه یافته شده 
در پالن و نمـا را بـه محوطه اثـر نیز تعمیـم داد. با چهار 
مرتبه تکرار مرحله اول هندسه پلان، طول زمیــن یافـت 
می شــود. بـا قرینـه کـردن مستطیل کـه بزرگتریـن را 
در بـر مـی گیرد نیز عرض زمین یافته خواهد شـد. بایــد 
توجـه کـرد کـه در حـال حاضـر بخشـی از نیمـه غربـی 
بـاغ زیـر خیابـان و سـاختمانهای مجـاور مدفـون اسـت.

نتیجه گيري  و جمعبندي
نتیجـه ایـن بررسـی پرداختـن بـه امـر اندازه‌گیـری در 
معمـاری اسـت که با طـرح نمونه‌های موجـود از معماری 
دوران قاجاریـه و معمـاری هندسـی آن‌هـا، شـیوه‌های 
مهندسـی گذشـته را نمایش داده است. همچنین تمامی 
نمونه‌هـای انتخـاب شـده از ایران دوران اسالمی و عموما 
دوران صفویـه تـا قاجاریـه بـوده اسـت. علت انتخـاب آثار 
ایـن دوران بیش‌تـر به این دلیل اسـت که آثار ایـن دوران 
نمونـه تکامل یافته اسـتفاده از ابزار فوق‌الذکر بوده اسـت. 

بخشـی از نتایـج این بررسـی عبارتند از:
1. اوج اسـتفاده از مربـع و دایـره در دوران اسالمی که در 
عمـوم کارهـای طراحـی و تزییناتـی به‌گونـه‌ای با شـکوه 

جلـوه کرده اسـت؛ 
2. گرایـش بـه ریاضیـات و نمادنگـری برخالف آنچـه 
مستشـرقان گفته‌اند تنهـا حاصـل محدوديت‌های فقهی 
در زمینـه نمایش طبیعت انسـانی و کائنات نیسـت بلکه 
توجـه بـه مفاهیم ذهنـی و مجردی اسـت کـه به‌گونه‌ای 
عالـی می‌تواننـد عالـم مـاورا را نمایـش دهـد. بـه همین 
دلیـل علومـی چـون نجـوم و جغرافیـا کـه بیش از سـایر 
علـوم بـه تحلیـل جهـان می‌پـردازد و نمادنگـری مقدس 
و تصاویـر روحانی جهان و سلسـله مراتـب آن و در نهایت 
بـه اندازه‌گیری‌های دقیق ریاضـی و مختصات جغرافیایی 

می‌رسـد. 
از  را  تاثیـرات  بیش‌تریـن  معمـاری  به‌ویـژه  هنرهـا   .3
تحقیقـات ریاضی، هندسـه، حسـاب و مثلثـات پذیرفتند 
تـا آن حد کـه امروزه می‌تـوان گفت هنر اسالمی قبل از 

هـر چیـز، هنـری منطقـی و ریاضی اسـت؛
4. اسـتفاده از دسـتگاه‌های تناسـبات برای طـرح و پیاده 
کردن نقشـه‌ها در دوران اسالمی بسـیار گسـترش یافت. 
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نقـوش تزیینی بر روی کاشـی و آجر و نیـز پارچه و فرش 
با اسـتفاده از همین شـیوه‌ها طراحی می‌شـده اسـت.

و  تعـادل، هارمونـی  تناسـب،  تقـارن،  معمـاری شـامل 
در  و  می‌شـود  گچ‌بـری  و  كنگـره  مقرنـس،  هم‌چنیـن 
حقیقـت ترویـج خیـر بـر شـر و باطن بـر هرچـه بیرونی 
اسـت. برخـی از ویژگی‌های معمـاری ایرانـی عبارت‌اند از: 
مردم واری، پرهیز از بیهودگی، خودبسـندگی، درون‌گرایی 
و... ایـن ویژگی‌هـا در كنـار ی‌كدیگر، معمـاری‌ای مبتنی 
بـر نظامـی هندسـی را شـكل داده‌اند كه هندسـه، جزيئ 
جدایی‌ناپذیـر آن اسـت؛ تـا جایـی كـه هندسـه، عاملـی 
بـرای شناسـایی دوره و تاریـخ شـكل‌گیری بنا محسـوب 
می‌شـود. مطالعـه و مقايسـه در نقـوش کاشـي کاري اين 
دو بنـا مي تواند باعث بازشناسـي هويت فرهنگـي اين دو 
بنا شـود. بـا توجه به خلاء نسـبي علمـي - تحقيقاتي در 
رابطـه با معمـاري قلعه های تاريخي کشـورمان بخصوص 
در بحـث تزئينـات، يافتـه هـاي تحقيق نشـان مـي دهد 
کـه بيـش تـر تزئينـات کاشـي کاري قلعـه هـا از نقوش 
هندسـي و گياهي به صورت انتزاعي و تجريدي اسـت که 
استحکام سـاده و رواني دارد. اما عناصر تزئيني به کاررفته 
تنوع بيشـتري دارد که تحـت تاثير هنرهاي تزئيني غرب 
بـه صورت طبيعت گـرا، غيرانتزاعي و تقليدي مي باشـد؛ 
نقوشـي همچـون منظـره سـازي، تصاوير ميـوه همچون 
انگـور، گل و گلـدان، کاسـه بشـقابي و مـوارد مشـابه آن 
نيـز به چشـم مـي خـورد. در ایــن پژوهش تلاش شــد 
تــا پـس از معرفـی اثــر بـا متدولـوژی خـاص، هندسـه 
پنهـان در یکـی از آثـار ارزشـمند معمـاری ایران بازیابی 
شـود. همچنیـن در مـورد کاربـری بنـا برمبنـای مدارک 
ارائـه شـده، ایـن نتیجـه حاصـل شـد کـه بنـا بـه احتمـال 
قریــب بــه یقین به عنوان یک بنای حکومتی )سیاسی( 
سـاخته شـده اسـت. هندسه یافته شـده در پلان، نمــا و 
غيره هماهنـگ بـا هـم اسـت. بیشـتر نیـز تحلیل هایـی 
بــر ابنیـه کهــن ایـران بــر مبنـای مربــع، پنج ضلعی 
منتظم هشــت ضلعی منتظــم و غيره انجام شده اسـت. 
دســتاورد مقاله حاضر بر مبنای مربع و مستطیل حداقل 
در آثـار معمـاری ایـران میتـوان منحصـر بـه فرد دانسـت. 
همچنین روش پیشــنهادی بـرای ترسـیمات دارای ایـن 

خاصیــت اسـت کـه مرحلـه بـه مرحلـه نقـاط مهـم بنا 
را یافتــه و از ابعاد کلــی به جزئیات می رسد. ترسیمات 
ارائـه شـده در ایـن مقالـه بر نما و بـر پلان در کنـار هم و 
هماهنـگ بـا یکدیگر ارائه شـده اند. قلعه سـردار اسـد در 
نــگاه اول بـه شـدت تحــت تاثیـر جلوه هـای معمـاری 
ایرانی اسـت. مصالـح بـه کار رفتـه در نمـا و حجاریهـای 
انجــام شـده روی آنهــا، ظاهـر بنـا را بـه آثـار معمـاری 
ایرانی بیشترشــبیه کـرده اسـت. امــا همـان طـور کـه 
در متــن مقالــه ذکـر شـد، یکــی از ویژگیهـای بـوده و 
در بطـن خـود کاملاً پنهـان بنـا، کـه بـه تفصیـل مـورد 
بررســی قـرار گرفـت، هندســه آن اسـت. ایـن ویژ گـی 
بــا قـرار گرفتـن در کنــار ویژگی هـای دیگـر طـر ح آن 
را بـه یکـی از نمونه هـای ارزنـده معمـاری ایـران تبدیـل 
کــرده اسـت. همچنیـن خــاص بـودن شـیوه هندسـی 
به کاررفتــه در اثــر، آن را از نمونه هـای مشـابه متمایـز 
می کنــد و هویتـی ایرانـی بــه آن بخشـیده اسـت. پـی 
بــردن بـه ویژگــی هندسـی اثـر و کاربــرد خالقانـه آن 
در کنـار خصوصیــات و مفاهیـم دیگـر میتوانـد کمـک 
شـایانی بـه احیای هویـت اصیل ایرانـی در آثـار معماری 
کند. در انتهــا بــرای تکمیل بحث هندسـه، اشـاره ای به 
نظــام پیمون و ابعـاد اندامهـای بنـا می شـود. البته قلعه 
سـردار اسـعد بنایـی عــادی مانند خانـه ها اسـت و ابعاد 
آن از نظـام عادی پیمون پیروی میکند. بــا وجــود دقت 
هـای انجـام شـده و سـعی در همه جانبـه بـودن تحقیـق، 
ترسـیمات هندسـی ارائـه شـده در ایـن مقالـه تنهـا جنبـه 
پیشـنهادی داشـته و ادعـای اثبات نـدارد. چنـان ادعایی 
نیازمند ارائه مدارکـی از سـازندگان بنـا خواهـد بـود کـه 
متأســفانه موجود نیســت. ممکن اســت انتظار داشـته 
باشــیم که بتوان ترسیماتی مشابه آنچه در ایــن مقالــه 
ارائـه شـد را در کتـب بـه جـای مانـده از دیگر دانشـمندان  
بیابیـم. امـا آنچه از ایشـان به جای مانـده عموما مقدماتی 
بـرای مبتدیـان اسـت. هندسـه بـه کار رفته در قلعـه  امر 
سـاده ای که برای عموم بناها و شـا گردان و موارد مشـابه 
مطمئنا قابل فهم باشـد نیسـت. پس نباید انتظار داشـت 
که این هندســه از منبع مشـخصی مأخوذ باشـد. ممکن 
اســت انتظار برود که هندســه پیشـنهادی از نمونه های 
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مشـابه اخـذ شـود. در این مـورد میتوان گفت که اشـکال 
و روشـهای ترسـیم آنهـا مانند حروف و کلمـات یک متن 
هستند. نویسنده ممکن در متن دیگری تکرار شده است، 
کلماتی را به کار ببرد امـا جملات نبایـد تکـراری باشـند. 
در طراحــی طرحمایـه هندسـی نیـز، طــراح از اشـکال 
پایـه و تناسـبات مشـخصی اسـتفاده می کند البتـه پـی 
بـردن بـه روشـی کـه طراحـان آن زمـان بـه کار میبردنـد 
تـا طـر ح معمـاری را بـرمبنـای طرحمایه های هندسـی 
بنـا کننـد، نیازمنــد پژوهش هـای مفصل تـری در ایـن 
زمینـه اسـت. بـه عنـوان پیشـنهادی بـرای پژوهشهـای 
آینـده می تـوان بـه جمــع آوری نمونه هـای دیگـری از 
ایـن دسـت پرداخـت و بـا مقایسـه آنهـا بـا نمونه هـای 
خارجــی، شـیوه های خـاص کاربرد هندسـه در معماری 
ایرانـی را تعییـن کـرد. مطالعـات مشـابه روی نمونه هـای 
دیگــر میتوان در زمینــه را بــرای درک اصـول حاکم بر 
نحوه انتخاب اشــکال هندســی، ترتیــب و همنشـینی 
آنهـا؛ و چگونگـی تاثیــر آن طرحمایـه هندسی در طرح 

اثر فراهـم آورد.
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