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 چکیده 
زمین‌لــرزه پديــده‌اي طبيعــي اســت كــه به‌خودی‌خــود مي‌توانــد قابليــت 
بحــران نداشــته باشــد. مدیریــت و برنامه‌ريــزي دقيــق بــراي تخميــن 
ــه  ــزان درج ــده می ــد تعیینک‌نن ــه مي‌توان ــرل و كاهــش زلزل آســيب‌پذيري، كنت
بحــران باشــد. تــاب‌آوری به‌عنــوان توانایــی نظــام شــهری جهــت مقاومــت در 
ــر بحران‌هـا� راه��ی ب��رای تقوی��ت جوامع�ـ بش��ری اســت. شــهر ايــام در  براب
ــه  ــارده ناحی ــرار دارد و دارای چه ــران ق ــرب اي ــزي غ ــزرگ زلزله‌خي ــه ب منطق
ــرح  ــوق مط ــه ف ــوع، فرضی ــرورت موض ــاس ض ــر اس ــد. ب ــهری می‌باش ش
می‌شــود کــه میــان نواحــی شــهری ایــام از نظــر تــاب‌آوری در برابــر 
ــه تفــاوت و نابرابــري وجــود دارد. روش تحقیــق پژوهــش فــوق ترکیبــی  زلزل
ــتفاده  ــا اس ــه ب ــت ک ــورد کاروی اس ــی و م ــی – تحلیل ــای توصیف از روش‌ه
ــک  ــا کم ــره و ب ــد متغی ــیون چن ــل رگرس ــل AHP و تحلی ــد تحلی از فرآین
ــی  ــل فضای ــه تحلی ــه اســت و ب ــای GIS و SPSS صــورت گرفت نرم‌افزاره
ــن  ــه میانگی ــد ک ــان می‌ده ــق نش ــج تحقی ــت. نتای ــه اس ــام پرداخت ــهر ای ش
خطرپذیــری در شــهر ایــام بــر اســاس مــدل AHP برابــر 0/281 اســت و کل 
نواحــی منطقــه یــک و دو شــهر ایــام شــامل نواحــی یــک-1، یــک-2، یــک-

3، یــک-4 و دو-1 و دو-2 بیشــترین میــزان تــاب‌آوری را داشــته‌اند و در مقابــل 
ــر از  ــاب‌آوری آن‌هــا کمت ــزان ت ــاً تمــام نواحــی منطقــه ســه و چهــار می تقریب
میانگیــن کل شــهر ایــام بــوده اســت و از هفــت متغیــر موردبررســی فضاهــای 
آموزشیــ و فضاه��ای س�ـبز بیشـت�رین تأثیـر� را در تـا�ب‌آوری شــهر دارن��د. میــزان 
معنــاداری در تحقیــق حاضــر کمتــر از 0/05 اســت کــه بیان‌گــر معنــادار بــودن 
ــد  ــش را تائی ــه پژوه ــا، فرضی ــج مدل‌ه ــن نتای ــیونی و میانگی ــل رگرس تحلی
می‌نمایــد. همچنیــن ابنیــه مســکونی واقــع در نواحــی دو-1، ســه-2 بیشــترین 
ــن  ــه-3 کمتری ــار-2 و س ــی چه ــع در نواح ــکونی واق ــه مس ــاب‌آوری و ابنی ت

ــد. ــاب‌آوری را دارن ــزان ت می

ــه، شــهر ایــام، AHP، رگرســیون چنــد  واژگان کلیــدی: تــاب‌آوری، زلزل
متغیــره

Regression Analysis of Resilience by Stepwise Multivariate 
and Hierarchical AHP Technique from Earthquake Crisis 
Perspective, (Case Study  :Ilam City)

Abstract
IEarthquake is a phenomenon, a natural phenomenon that itself can 
not have the ability to crash. Accurate preparation and planning to 
estimate vulnerability and control and reduce earthquakes can be a 
determinant of degree of crisis. Resilience as the ability of the urban 
system to withstand crises is a way to strengthen human societies.
The city of Ilam is located in a large seismic zone in western Iran 
and has fourteen urban areas  .Based on the necessity of the sub-
ject, the above hypothesis is proposed that there is a difference and 
inequality between the urban areas of Ilam in terms of earthquake 
resilience.The above research method is a combination of descrip-
tive-analytical and case study methods  There are differences and 
inequalities between urban areas of Ilam in terms of earthquake re-
silience. Which has been done using Multivariate and Hierarchical 
AHP Technique and multivariate regression analysis with the help 
of GIS and SPSS software And has analyzed the spatiality of Ilam 
city. The results of the research have shown that based on the aver-
age risk-aversion calculation in Ilam city, the AHP model was equal 
to 0/281 percent. That is the whole area of one and two cities of 
Ilam includes areas of one-one, one-two, one-three, one-four and 
one-two and one and two have the highest levels of resilience and 
in contrast to almost all areas in zone three and four, the degree of 
resilience was less than the average of the total city of Ilam. And of 
the seven variables studied, educational spaces and green spaces are 
most affected in the summer of the city. Significance in the present 
study is less than 0.05 Which indicates the significance of regres-
sion analysis And the average results of the models confirm the re-
search hypothesis. Also, residential buildings located in areas two-1, 
three-2 have the most resilience And residential buildings located in 
areas 4-2 and 3-3 have the lowest resilience.

Keyword: Resilience, Earthquake, Ilam city, AHP, multivari-
ate regression.
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مقدمه
ــزرگ در راه  ــي ب ــا چالش ــواره ب ــا هم ــي در دني ــوانح طبيع س
ــيدن  ــاي رس ــت و راه‌ه ــوده اس ــه ب ــدار موردتوج ــعه پاي توس
ــه وســیله الگوهــاي كاهــش آســيب‌پذيري  ــن توســعه ب ــه اي ب
�ـه  ــه نظ�ـر نمی‌رس�ـد ک �ـه ب ـده اس��ت. اگرچ ـا رـک ض��رورت پیدـ
راه��ی جه��ت جلوگی�ـری از وق�ـوع سوــانح طبیع��ی وج�ـود داشــته 
باش�ـد، ام��ا مقابل��ه ب��ا نتای��ج ناگــوار آن از طری��ق برنامه‌ریــزي 
ــا در نظــر گرفتــن عناصــر کالبــدی –  ی تــاب‌آوری شــهری ب
اجتماع��ی ام�ـری شــدنی اســت )Mayunga, 2007(. بنــا بر 
نظــر پژوهشــگران ســوانح و مخاطــرات محیطــی، آســیب‌های 
نواحــی  در  به‌ویــژه  بشــری  ســکونتگاه‌های  بــه  جــدی 
نابســامان و غیررســمی شــهری وارد میک‌نــد )عبدالهــی، 1391: 
ــه بحــران می‌شــود کــه  ــل ب ــی تبدی 15(. لیکــن، مســئله زمان
جامعــه قربانــی، آمادگــی لازم بــرای مواجهــه را نداشــته باشــد. 
ــبی در  ــا نس ــل ی ــه کام ــران را وقف ــد بح ــل متح ــازمان مل س
ــادی و  ــیب‌های م ــا آس ــه ب ــه ک ــا جامع ــروه ی ــای گ فعالیت‌ه
غیرعــادی همــراه اســت، تعریــف کــرده اســت. جامعــه‌ای کــه 
ــارت وارد  ــران خس ــه جب ــادر ب ــود، ق ــه می‌ش ــران مواج ــا بح ب

ــی، 1388: 25(. ــت )حبیب ــدت نیس ــده در کوتاه‌م ش
ــه  ــی اســـت کـ ــن پدیده‌هــای طبیع ــی از مهم‌تری ــه یکـ زلزلـ
در ایــران بــا توجــه بـــه قرارگیــری بـــر روی گســل‌ها بـــا آن 
مواجهیـــم. برنامه‌ریــزی به‌منظــور آمادگـــی در برابـــر عواقــب 
ناشـــی از وقـــوع زلزلــه در دســـتور کار برنامــه ریــزان شـــهری 
قــرار می‌گیــرد. جهــت کنتــرل بحـــران و کاهـــش خســـارات، 
مدیریــت بحـــران صــورت می‌گیــرد )بهــزاد پــور و همــکاران، 
ــن  ــراي تخمي ــق ب ــزي دقي ــي و برنامه‌ري 1395: 291(. آمادگ
آســيب‌پذيري، كنتــرل و كاهــش اثــرات نامطلــوب زلزلــه 
ــرات ناشــي از بحــران را كاهــش دهــد )محمــدی  ــد اث مي‌توان
ــد مغــوان، 1395: 42(. بنابرايــن كاهــش خطــر ســوانح  و جاوی
از اهميــت خاصــي برخــوردار اســت و ضــرورت دارد جايگاهــي 
ــا  مناســب در سیاســت‌گذاری‌های ملــي هــر كشــور بازکــرده ت
ــر و كارا در  ــراي كاهــش خطــر مؤث ــي ب ــوان شــرايط مطلوب بت

.)Davis, 2005( ــود ــاد نم ــف ايج ــطوح مختل س

شکل )1(: نقش ظرفيت و دانش در کاهش آسیب‌پذیری 
مخاطرات طبیعی

)Thomalla, 2006: 13 :مآخذ(

بــه  ســوانح  مدیریــت  نظریه‌هــای  و  دیدگاه‌هــا  امــروزه 
ــی  ــرات طبیع ــر مخاط ــاب آور در براب ــع ت ــاد جوام ــال ایج دنب
راهــی  به‌عنــوان  تــاب‌آوری  می‌باشــد و در حــال حاضــر 
ــا اســتفاده از ظرفیت‌هایشــان مطــرح  جهــت تقویــت جوامــع ب
ــاط  ــود ارتب ــی، 1396: 263(. وج ــه زاده ملک ــند )عبادال می‌باش
بيــن پایــداری و تــاب‌آوری بدیهــی اســت و در نشســت ســران 
ــعه  ــوع توس ــا موض ــال 2002 ب ــد در س ــل متح ــازمان مل س
پایــدار بــر ایــن نكتــه تأيکــد داشــت کــه شــهرهای معاصــر در 
صورتــی پایــدار هســتند کــه در مقابــل بلایــای طبيعــی تــاب‌آور 
باشــند )رضایــی و همــکاران، 1394: 640(. برنامــه و چارچــوب 
ــع در  ــیب‌پذیری جوام ــش آس ــر کاه ــاوه ب ــو، ع ــرح هیوگ ط
هنــگام وقــوع آن، در زمینــه کاهــش خطرپذیــری ســوانح 
بــا هــدف تاب‌آورســازی ســکونتگاه‌های شــهری صــورت 
ــتی،  ــژاد روش ــزج و احدن ــرین دی ــدی س ــه اســت« )محم گرفت
1395: 104(. در ایــن میــان تبييــن رابطــه تــاب‌آوری و میــزان 
آســیب‌پذیری در برابــر ســوانح طبیعــی در واقــع همــان نحــوه 
تأثیرگــذاری ظرفیت‌هــای اجتماعــي و عوامــل اجرایــی جوامــع 
ــه  ــاب‌آوری در جامع ــاد ت ــناخت ابع ــاب‌آوری و ش ــش ت در افزای
ــی  ــر، توانای ــر خط ــری( در براب ــاب‌آوری )انعطاف‌پذی ــت. »ت اس
مــداوم یــک ســکونت‌گاه بــرای ارزیابــی و ســاماندهی پــس از 
ــا،  ــریفی کی ــدی و ش ــی، محم ــت« )کرم ــره اس ــوع مخاط وق
ــه  ــه مقول ــوع نگــرش ب 1395: 24(. شــایان ذکــر اســت کــه ن
تــاب‌آوری و نحــوه تحليــل آن، ازیک‌طــرف در چگونگــي 
شــناخت تــاب‌آوری وضــع موجــود و علــل آن نقشــي كليــدي 
ــر  ــل خط ــات تقلی ــت‌ها و اقدام ــر سياس ــرف ديگ دارد و از ط
ــه از  ــد و در نتیج ــیم میک‌ن ــا آن را ترس ــي ب ــوه روياروي و نح

ــوردار اســت. ــي برخ ــت بالاي اهمي
چگونــه  اینکــه  درک  بــرای  شــهری  تــاب‌آوری  مطالعــه 
ــای  ــده، چالش‌ه ــیب‌های عم ــه آس ــهری ب ــتم‌های ش اکوسیس
ــد  ــخ می‌دهن ــی پاس ــم جهان ــر اقلی ــی، اقتصــادی و تغیی جمعیت
ضــروری اســت. »به‌عنــوان یــک دیــدگاه و چارچــوب نظــری 
تــاب‌آوری بــه توضیــح اینکــه چگونــه جوامــع ماننــد یــک گروه 
یکپارچــه و بــا هویــت عمــل میک‌ننــد، بــا اســترس و حــوادث 
ــود  ــی خ ــدرت و کارای ــا، ق ــیب و بلای ــه آس ــوان نتیج و به‌عن
Gothman&� �ـوند«)  �ـه‌رو می‌ش �ـد، روب �ـت می‌دهن )را از دس

.)Companella, 2011
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شکل )2(: رابطه آسیب‌پذیری، تاب‌آوری )انعطاف‌پذیری( و ظرفیت انطباق‌پذیری
)Cutter, 2008: 600 :مأخذ(

ظرفیــت  و  انعطاف‌پذیــری  آســیب‌پذیری،  رابطــه 
انطباق‌پذیــری بــه خوبــی در شــکل )2( نشــان داده شــده 
ــی  ــری بخش ــان، انعطاف‌پذی ــی محقق ــه برخ ــه گفت ــت. ب اس
ــف(  ــکل 2، ال ــت، )ش ــی اس ــت هماهنگ ــر از ظرفی جدایی‌ناپذی
 Folke,( و   )Birkmann, 2006(  ،)Adger, 2006(
ــک  ــوان ی ــی را به‌عن ــت هماهنگ ــدگاه دوم ظرفی 2006(. دی
ب(،   ،2 )شــکل  می‌داننــد،  آســیب‌پذیری  اصلــی  مؤلفــه 
و   )O’Brien et al., 2004(  ،)Smit et al, 1999(
ــم  ــا را مفاهی ــوم، آن‌ه ــدگاه س )Burton et al, 2002(. دی
بــا یــک ســاختار آســیب‌پذیری کلــی می‌دانــد،  تودرتــو 
 Turner et al,( و   )Gallopin, 2006( ج(   ،2 )شــکل 
2003(. انعطاف‌پذیــری در تحقیقــات مخاطــرات عمومــاً روی 
ــامل  ــت و ش ــز اس ــی متمرک ــی و اجتماع ــتم‌های مهندس سیس
اقدامــات پیش‌بینــی‌ شــده بــرای جلوگیــری از آســیب‌ها و 
ــتراتژی‌های  ــی( و اس ــر )آمادگ ــه خط ــوط ب ــارت‌های مرب خس
پــس از وقــوع رویــداد بــرای کمــک بــه مقابلــه و بــه حداقــل 
رســاندن اثــرات حــوادث اســت )Bruneau et al, 2003( و 
ــه‌ای در  ــاب‌آوری نتیج )Tierney&Bruneau, 2007(. ت
ــا  ــاده ی ــی فوق‌الع ــوان توانای ــه به‌عن ــود ک ــه می‌ش ــر گرفت نظ
مقابلــه بــا یــک رویــداد خطرنــاک تعریــف شــده و در معــرض 
 Manyuna,( ،)ــکل 2، د ــرد، )ش ــرار می‌گی ــیب‌پذیری ق آس
ــاظ  ــتر از لح ــد بیش ــا فرآین ــط ب ــری مرتب 2006(. انعطاف‌پذی
یادگیــری مــداوم و مســئولیت تصمیم‌گیــری بهتــر بــرای 
بهب��ود ظرفی��ت رس��یدگی ب��ه خط��رات تعری��ف می‌ش��ود. 
ــا  ــت ی ــه اس ــک نتیج ــری ی ــا انعطاف‌پذی ــه آی ــن اینک تعیی
یــک فرآینــد، گام مهمــی در جهــت کاربــرد آن بــرای کاهــش 
فاجع��ه اس�ـت. هنگامــی کــه بــا دیــدگاه تغییــر جهانــی مقایســه 
ــری  ــت انعطاف‌پذی ــاً ظرفی ــرات غالب ــان مخاط ــود، محقق می‌ش

ــکل 2، ه(،  ــد، )ش ــال میک‌نن ــاب‌آوری را اعم ــش در ت ــا کاه ی
 Bruneau et al.,( و   )Paton&Johnston, 2006(
ایــن  در   .)Tierney & Bruneau, 2007( و   )2003
ــه  ــم جداگان ــوان مفاهی ــیب‌پذیری به‌عن ــت و آس ــتار مقاوم نوش

ــده اســت، )شــکل 2، و(. ــه ش ــد ارائ ــم پیون ــاً ه ــا غالب ام
ــپ-  ــوان آل ــورده و ج ــد چین‌خ ــي از كمربن ــران جزئ ــات اي ف
ــادل  ــوز تع ــه هن ــل آنك ــه دلی ــته آن ب ــت و پوس ــا اس هيمالي
ايزوســتازي1 خــود را بــاز نيافتــه، نــاآرام اســت. بنابرايــن 
به‌طورکلــی سراســر زميــن ايــران در معــرض زلزله‌هــاي مخرب 
قــرار دارد، از طرفــي ســابقه ثبــت علمــي و گســترده زلزلــه در 
ــل  ــن دلي ــه همي ــش از چهــل ســال نمی‌رســد ب ــه بي ــران ب اي
كيــي از راه‌هــاي شــناخت درجــه نســبي شــدت و بزرگــي زلزلــه 
ــي  ــي در نواح ــاي تاريخ ــناخت زلزله‌ه ــران، ش ــرب در اي مخ
ــد  ــاور بع ــين مش ــت )مهندس ــور اس ــي كش ــف جغرافياي مختل
�ـد  ـان در کمربن ــات ایرـ �ـن ف ـار گرفت ــک، 1375: 27(. قرـ تکني
�ـا، ��که از لرزه‌خیزتری��ن مناط��ق جه�ـان  کوه‌زای��ی آل��پ هیمالی
محس�ـوب می‌گــردد، س��بب ش��ده ��که تاکن��ون مــوارد متع�ـددی 
از زلزله‌ه��ای ش��دید در ای��ن کش��ور رخ ده��د ��که برخ��ی از 
آن‌ه��ا منج��ر ب��ه رق��م خ��وردن فجایع�� هولنا��کی شــده‌اند. »در 
ــال  ــد در س ــل متح ــازمان مل ــزی س ــر برنامه‌ری ــزارش دفت گ
2002 م، ایــران در میــان کشــورهای جهــان، رتبــه نخســت را از 
نظــر تعــداد زلزله‌هــای بــا شــدت 5/5 ریشــتر در ســال و یکــی 
ــوع  ــری ناشــی از وق ــه خطرپذی ــا را در زمین ــن رتبه‌ه از بالاتری
زلزلــه و تعــداد تلفــات ایــن مخاطــره بــه خــود اختصــاص داده 
ــالانه  ــط س ــور متوس ــه به‌ط ــت ک ــی اس ــن در صورت ــت. ای اس
نزدیــک بــه 130 میلیــون نفــر در جهــان، در معــرض خطــرات 
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ــا  ــرزه قــرار دارد. در ایــن بیــن، ایــران ب ناشــی از وقــوع زمین‌ل
ــریف  ــه را دارد. )ش ــن رتب ــر کشــته بالاتری ــزار و 267 نف 47 ه

زادگان و فتحــی، 1387: 109-110(.
ــب  ــه موج ــم آنک ــران علیرغ ــور ای ــی کش ــت جغرافیای موقعی
ــی  ــی و زیرزمین ــای طبیع ــع و ثروت‌ه ــدی آن از مناب بهره‌من
شــده، ســبب قــرار گرفتــن آن در معــرض یکــی از مخرب‌تریــن 
پدیده‌هــای  پیش‌بینی‌تریــن  غیرقابــل  حــال  عیــن  در  و 
طبیعــی یعنــی زلزلــه نیــز هســت )بمانیــان و همــکاران، 1391: 

.)6
ایـ�ران  دســتگاه  زمین‌لـر�زه‌ای  مطالع��ه  ��که  همان‌گونـه� 
زمین‌لرزه‌هـ�ا  رخدــاد  فراوانـ�ی  بیشـت�رین  می‌دهـ�د  نشــان 
�ـوری  ــرس می‌باش��د به‌ط ـره زاگ �ـه گستـ �ـق ب ــران متعل در ای
�ـتگاه م��ورد مطالع��ه در  ــتر از 42% از زلزله‌ه��ای دس ــه بیش ک
�ـترین  ــرس روی‌داده‌انـد�. ب��ر اس��اس مطالع��ات بیش ـ زاگ پهنهـ
فراوانـ�ی زمین‌لرزه‌هــای گستــره زاگــرس از نظـ�ر بزرگــی 
متعلـ�ق بـ�ه زمین‌لرزه‌هــای بـ�ا بزرگــی 4 تــا 5/4 ریشــتر 
ــام  ــتان اي ــهر و اس ــه، ش ــي منطق ــيمات داخل ــت. در تقس اس
در واحــد ســاختماني زاگــرس خارجــي قــرار دارنــد. ايــن واحــد 
در غــرب كشــور بــا پهنــاي 150 تــا 250 كيلومتــر بــه مــوازات 
راندگــي زاگــرس كشــيده شــده اســت. ايــن منطقــه از ديــدگاه 
لــرزه‌ای و زمین‌ســاختی در دو زون لــرزه‌ای ســنندج ـ ســيرجان 
ــه  ــن منطق ــي اي ــن ويژگ ــرد. مهم‌تری ــرار مي‌گي ــرس ق و زاگ
ــوب  ــري ـ جن ــمال باخت ــتاي ش ــا راس ــای ب ــود راندگی‌ه وج
224(؛   :1389 محمــدی،  و  زاده  )درویــش  اســت  خــاوري 
بنابرایــن پژوهــش حاضــر بــا رویکــرد توســعه‌ای کاربــردی بــه 
شــرح زیــر موضــوع موردنظــر را در نمونــه شــهر ایــام مــورد 

ــت. ــرار داده اس ــه ق مطالع

فرضیه تحقیق
ــه  ــاً فرضی ــت شــهری عموم ــا در مدیری ــات و پژوهش‌ه تحقیق
ــتوار  ــوق اس ــرض ف ــش برف ــن پژوه ــذا اي ــت. ل ــور اس مح
ــان نواحــی شــهری از نظــر  ــه نظــر می‌رســد می اســت کــه: ب
ــهر  ــه در ش ــران زلزل ــی از بح ــاب‌آوری ناش ــیب‌پذیری و ت آس
ایــام بــر اســاس محــدوده سياســي- اداري تفــاوت و نابرابــري 
ــر  ــتری ب ــر بیش ــا دارای تأثی ــدادی از متغیره ــود دارد و تع وج

ــند. ــهری می‌باش ــاب‌آوری ش ت

روش تحقیق
از  تركيبــي  فرضیــه  راســتای  در  پژوهــش  تحقيــق  روش 
ــت و دارای  ــورد کاوی اس ــل و م ــي - تحلي ــای توصيف روش‌ه
هــدف کاربــردی می‌باشــد. جامعــه آمــاري تحقیــق، نواحــی 14 
ــل  ــت تجزیه‌وتحلی ــود. جه ــامل می‌ش ــام را ش ــهر ای ــه ش گان
داده‌هــا از نرم‌افزارهــای GIS و SPSS اســتفاده شــده اســت 
و همچنی��ن تصمیم‌گیری‌هـا� ب��ر مبن�ـای تکنی��ک چن��د متغی�ـره 

ــه اســت. ــی AHP انجــام پذیرفت ــه‌گام و سلســله مراتب گام‌ب

پیشینه تحقیق
مطالعــات خوبــی در دانشــگاه‌ها و مراکــز علمــی و فنــی 
ــران  ــت و در ای ــه اس ــام گرفت ــا انج ــرفته دنی ــورهای پیش کش
تحقیقــات نســبتاً محــدودی در ســطح شــهرهای کشــور 
صــورت گرفتــه اســت کــه در ذیــل بــه مــواردی کــه در ارتبــاط 
ــا موضــوع بــوده اســت، اشــاره می‌گــردد: کاتــر و همــکاران1  ب
در مقال��ه پژوهشـ�ی خوــد بــه وســيله مدل‌هــاي آمــاري 
ــكا را  ــده آمري ــي از ایالات‌متح ــي مناطق ــيب‌پذيري اجتماع آس
ــج  ــد. نتای ــازی نموده‌ان ــدل س ــي م ــرات طبيع ــر مخاط در براب
ــرای  ــه مــدل، طراحــی شــده ب ــه ارائ تحقیــق ایشــان منجــر ب
بهبــود ارزیابــی تــاب‌آوری شــهری به‌صــورت مقایســه‌ای 
در ســطح محلــی گردیــده اســت؛ کــه در ایــن تحقیــق 
ــز به‌عنــوان  ــرای اجــرای مــدل نی مجموعــه‌ای از متغیرهــای ب
 Cutter( اولی��ن گام ب��ه س��وی اج��رای آن ارائ��ه ش��ده اس��ت
Et al, 2003(. کاتــر در پژوهشــی تحــت عنــوان چشــم‌انداز 
شــاخص‌های تــاب‌آوری در ایالات‌متحــده از آمــوزش و دانــش 
ــرای  ــی ب ــت‌های بین‌الملل ــا و سیاس ــی از ابزاره ــوان یک به‌عن
افزایــش تــاب‌آوری اجتماعــات و کاهــش ریســک ســوانح یــاد 
میک‌نــد )Cutter, 2015(. گینــس2 در مقالــه پژوهشــی 
خـو�د ابتــدا در خصــوص موضــوع زلزلــه بــه بررســي مدل‌هــاي 
ــه پرداختــه اســت؛ کــه از  ــر زلزل مختلــف آســيب‌پذيري در براب
ــف اســتفاده نمــوده  ــه مــدل ریســک و ســناريوهاي مختل جمل
اســت؛ و ســپس بــه ارزيابــي و رتبه‌بنــد ی آســيب‌پذيري 
 Guinness,( منطق��ه ليگور��يا در ايتال��يا پرداخت��ه اس��ت
ــه  ــن مقايس ـد ضم �ـه پژوهش��ی خوـ ــی3 در مقال 2006(. گولت
زلزلــه  برابــر  در  شهــر  آسـي�ب‌پذيري  ارزيابــي  مدل‌هاــي 
ــرادون هن��د در  ـختمان‌های ش��هر ده ــر ساـ ــي خط ــه ارزياب ب
ــدل  ــه پرداخت��ه و ب��ه ا��ين نتيج��ه می‌رس��د ك��ه م ــر زلزل براب
ارزیاب��ی زلزل��ه ب��ه دل��يل كث�ـرت و تن�ـوع داده‌ه��ا و متغيره�ـاي 
م��ورد اس��تفاده مي‌توان��د به‌عنوــان مــدل مناســبي جهـ�ت 
ارزيابيــ و كاهـ�ش آسي��ب‌پذيري شـه�رها در برابـ�ر زلزلـ�ه 
ــتیون4 در  ــرد )Gulati, 2007(. اس �ـرار گي ـفاده ق ـرد استـ موـ
مقالــه پژوهشــی خــود بــه بررســی ظرفیــت ســنجی تــاب‌آوری 
ــت  ــان داده اس ــق نش ــج تحقی ــه نتای ــت ک ــوده اس ــدام نم اق
ــاب‌آوری  ــاخص‌ها ت ــی در برخ��ی از ش �ـران محل تصمی��م گی
ــت  ــته اس ــان داش ــه بی ــه در ادام ــته‌اند ک ــری داش ــش مؤث نق
محدودیــت اصلــی در اســتفاده از ایــن تصمیــم گیــران و دیگــر 
روش‌هــای مشــارکتی، بــه دســت آوردن یــک ســطح نماینــده 
ــج و موفقیــت  ــار نتای تعامــل مشــارکتی و محــدود کــردن اعتب
 .)Steven, 2016( می‌باشــد  بعــدی  اســتراتژی‌های 
ــاب‌آوری  ــوان ت ــری خــود تحــت عن ــت5 در رســاله دکت دجالان

1 - Cutter Et al
2 - Guinness
3 - Gulati
4- Steven
5 - Djalante
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ســاختمان‌ها در برابــر بلایــای طبیعــی و تغییــرات آب و هوایــی 
ــزی در دانشــگاه  ــاب‌آوری یکپارچــه در اندون ــرای ت ــی ب راه‌های
مــک کــواری1 اســترالیا بیــان داشــته اســت. ایــن پژوهــش بــه 
ــه شــامل حوزه‌هــای  ــد رشــته‌ای ک ــل چن وســیله تجزیه‌وتحلی
ــی- ــت اجتماع ــران، مدیری ــات بح ــورد مطالع ــی در م تحقیقات

ــی در  ــات حکومت ــت و مطالع ــت محیط‌زیس ــی و مدیری محیط
رشــته‌ی جغرافیــای انســانی اســت، انجــام گردیــده اســت؛ کــه 
ــاب‌آوری  ــوب ت ــه چارچ ــه ارائ ــر ب ــش منج ــن پژوه ــج ای نتای
ــت  ــت؛ و هف ــده اس ــران ش ــر بح ــه در براب ــی و یکپارچ تطبیق
ــه  ــت؛ ک ــوده اس ــه نم ــزی ارائ ــادی را در اندون ــتراتژی نه اس
ــت  ــت اســتراتژی به‌صــورت خلاصــه شــامل 1( تقوی ــن هف ای
ــای  ــان گروه‌ه ــازی در می ــی و شبکه‌س ــازمان‌های خصوص س
اجتماعــی؛ 2( ادغــام برنامه‌هــای توســعه و بحــران؛ 3( تقویــت 
ــش  ــود دان ــارکت؛ 5( بهب ــش مش ــزی؛ 4( افزای ــت مرک حکوم
ــادی؛  ــری نه ــاختن یادگی ــد س ــات؛ 6( توانمن ــادل اطلاع و تب
7( دسترســی بــه منابــع مالــی متعــدد از منابــع مختلــف 
ــری  ــاله دکت ــونین2 در رس ــد )Djalante, 2016(. س می‌باش
خــود تــاب‌آوری را بــا رویکــرد ســازمانی و نقــش مدیریتــی در 
ــت.  ــرار داده اس ــی ق ــا3 موردبررس ــوژی لاپرنت ــگاه تکنول دانش
ــری و  ــل رهب ــایی عوام ــود را شناس ــاله خ ــدف رس ــونین ه س
تأثیــر مثبــت تــاب آوری ســازمانی بــر آن بیــان داشــته اســت؛ 
ــوده اســت.  ــز آمــاری ب ــن پژوهــش آنالی ــق ای کــه روش تحقی
ــده اســت رابطــه  ــن پژوهــش اشــاره گردی ــی ای ــج نهای در نتای
قــوی و معنــاداری بیــن مدیریــت و تــاب‌آوری ســازمانی وجــود 
دارد. همچنیــن از نظــر تجربــی مشــارکت و توانمندســازی 
ــا تــاب‌آوری در آن  ــر ســازمان دارد ت مدیریتــی تأثیــر مثبتــی ب
ــرد )Suoninen, 2017(. طبیبی��ان و دانش��فر در  ــکل گی ش
مقال��ه پژوهشـی� خ��ود بــه بررســی تــاب‌آوری شــهرهای ایــران 
بــا رویکــرد حکمروایــی در مدیریــت اســتراتژیک شــهری اقــدام 
نموده‌انــد کــه در نتایــج ایــن تحقیــق بیــان گردیــده اســت بــا 
وجــود ســاختاری شــدن پارهــای از مشــکلات مدیریــت شــهری 
در ایــران، نهادینه‌ســازی و نــگاه راهبــردی بــه موضــوع 
ــت  ــد مدیری ــک میک‌ن ــهری کم ــاب‌آوری ش ــی و ت حکمروای
شــهری پایــدار بــه ســرعت بیشــتری در شــهرها شــکل گیــرد 
ــه  ــی در مقال ــور و عادل ــفر، 1396(. دادش‌پ ــان و دانش )طبیبی
پژوهشـی� خ��ود در ابعــاد مختلــف بــه بررســی تــاب‌آوری شــهر 
قزویــن در برابــر زلزلــه پرداختــه اســت. در نتایــج تحقیــق بیــان 
ــه  ــاب‌آوري، مجموع ــف ت ــاد مختل ــن ابع ــت. در بي ــوده اس نم
ــد  ــا 48 درص ــادي )ب ــاد نه ــاظ ابع ــه لح ــن ب ــهري قزوي ش
ــا  ــي )ب ــدي- فضاي ــاد کالب ــه( و ســپس ابع ــه از حــد بهين فاصل
45 درصــد فاصلــه از حــد بهينــه( وضعيــت نامناســب‌تری دارد. 
بــه غيــر از دو شــاخص »جمعيــت زنــان« و »جمعيــت بــالاي 

1 - Macquarie University
2- Suoninen
3 - Lappeenranta University of Technology

65 و زيــر 6 ســال«، از بعــد اجتماعــي باقــي شــاخص‌ها از حــد 
ــي  ــی، 1394(. امين ــور و عادل ــت )داداش پ ــر اس ــه پایین‌ت بهين
ــي  ــوان ارزياب ـد تحــت عن و همك��اران در مقال��ه پژوهش��ی خوـ
مــدل راديــوس در تخميــن خســارت ناشــي از زلزلــه در منطقــه 
يــك شــهر تهــران بــه بررســي موضــوع پرداخته‌انــد، كــه نتايــج 
تحقيقــات ايشــان نشــان داده اســت بــر اســاس ســناريو 9873 
ســاختمان تخريــب و 2371 نفــر كشــته خواهنــد شــد و نواحــي 
4، 2، 7 و 8 بيشــترين ميــزان آســيب‌پذيري را خواهنــد داشــت 
ــینی در  ــان و حس ــی، رفیعی ــكاران،1390(. رضای ــي و هم )امين
ســال 1394 در مقالــه‌ای بــا عنــوان ارزیابــی میــزان تــاب‌آوری 
ــتفاده  ــا اس ــه ب ــر زلزل ــهری در براب ــای ش ــدی اجتماع‌ه کالب
ــن )saw( و  ــاده وزی ــوع س ــای مجم ــنامه و روش‌ه از پرسش
ــاب‌آوری  ــاظ ت ــران را از لح ــای ته ــت محله‌ه ــره، وضعی الکت
ــای  ــان داد محله‌ه ــج نش ــه نتای ــذ ک ــی کردن ــدی ارزیاب کالب
قیطریــه و قلعــه مرغــی بــه ترتیــب از نظــر تــاب‌آوری کالبــدی 
در بهتریــن و بدتریــن وضعیــت قــرار دارنــد )رضایــی، رفیعیــان 
و حســینی، 1394(. ســلمانی مقــدم، امیــر احمــدی و کاویــان در 
ســال 1393 در مقالــه خــود نواحــی ســیزده‌گانه شــهر ســبزوار 
ــان داد  ــه نش ــد ک ــرار دادن ــی ق ــاب‌آوری موردبررس ــاظ ت از لح
ناحیــه 3 از تــاب‌آوری کمتــری در مقابــل زلزلــه برخــوردار اســت 
)ســلمانی مقــدم، امیــر احمــدی و کاویــان، 1393(. محمــدی و 
احدنــژاد در مقالــه خــود در ســال 1395 شــهر زنجــان را لحــاظ 
ــد  ــرار دادن ــی ق ــورد ارزیاب ــه م ــر زلزل ــاب‌آوری در براب ــزان ت می
ــه  ــدی در 25 ناحی ــی کالب ــای ارزیاب ــه معیاره ــه ب ــا توج ــه ب ک
ــمال  ــرقی و ش ــمالی، ش ــمت‌های ش ــاً قس ــان، غالب ــهر زنج ش
ــدی و  ــتند )محم ــوردار هس ــی برخ ــاب‌آوری بالائ ــرقی از ت ش
ــه  ــا در مقال ــریفی کی ــدی و ش ــی، محم ــژاد، 1395(. کرم احدن
خــود منطقــه 12 تهــران از لحــاظ انعطاف‌پذیــری پــس از 
زلزلــه موردبررســی قــرار دادنــد کــه نتایــج نشــان مــی‌داد کــه 
ــری  ــن انعطاف‌پذی ــتان( کمتری ــماره 2 و 12)بهارس محــات ش
ــا،  ــریفی کی ــدی و ش ــی، محم ــد )کرم ــه دارن ــس از زلزل را پ

.)1395
توســط  جهــان  ســطح  در  نیــز  متعــددی  کنفرانس‌هــای 
ســازمان‌های مختلــف همچــون ســازمان ملــل برگــزار گردیــده 
ــز  ــی نی ــرات حــوادث طبیع ــردی کاهــش اث ــات راهب ــه الزام ک
ــرح  ــه‌ای را مط ــی و منطق ــعه مل ــای توس ــه را در طرح‌ه زلزل
ــی  ــرات حــوادث طبیع ــی کاهــش اث ــس جهان ــد. کنفران کرده‌ان
ــرات  ــی کاهــش اث ــس جهان ــا، 1994(، کنفران ــن، یوکوهام )ژاپ
ــی  ــس جهان ــوگا، 2005(، کنفران ــن، هی ــی )ژاپ ــوادث طبیع ح
کاهــش اثــرات حــوادث طبیعــی )ســوئیس، داووس، 2006(، از 

ــتند. ــا هس ــن کنفرانس‌ه ــه ای جمل
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مبانی نظری تحقیق
کلم��ه‌ی تــاب‌آوری از لغ��ت لاتیــن »Resilio« بـه� معنـا�ی « به‌طــور ناگهان�ـی عقب‌نشیــنی رـکـدن » گرفت�ـه شــده اســت؛ اگرچ�ـه 
هنــوز در اینک�ـه ای�ـن کلم�ـه ابتــدا در چ�ـه رش��ته‌ای اس��تفاده شــده اس�ـت اختلاف‌نظ��ر وجــود دارد. برخ�ـی می‌گوین�ـد بوم‌شناســی 
�ـار  �ـی، ای��ن کلم��ه در پ��ی انتش ــه‌ی بوم‌شناس )Batabyal, 1998: 139( و برخ��ی دیگ��ر ب��ر فیزی��ک نظ��ر دارنـد�. در زمین
ــاب‌آوری سیس�ـتم‌های  ــرد. در ارتب��اط ب��ا ت ـا ک �ـال 1973 رواج پیدـ ـاری سیس��تم‌های اکولوژیک��ی در س ــاب‌آوری و پایدـ ــاب ت کت
�ـک  �ـه ی �ـی ک ــب و زیان ــد. 1( میـز�ان تخری �ـدا از ه��م تعری��ف میک‌نن ــی – اکولوژی��ک ب��ا در نظ��ر گرفت��ن س��ه بع��د ج اجتماع
سیس��تم ق�ـادر اس��ت ج��ذب کن��د ب�ـدون آنک��ه از حال��ت ع�ـادی خ�ـارج شــود؛ 2( می��زان توانای��ی ی��ک سیس��تم ب��رای ســازمان‌دهی 
و س��ازمان‌دهی مج�ـدد خ�ـود در شرــایط مختلــف؛ 3( میزــان توانای��ی سیســتم در ایجــاد و افزای�ـش ظرفی�ـت یادگیــری و تقوی�ـت 
ــک  ــی ی ــد، مقصــود توانای ــان می‌آی ــه می ــاب‌آوری ب ــی ســخن از ت ــی و همــکاران، 1394: 132(. وقت ســازگاری می‌باشــد )رضای
سیســتم در تحمــل شــوک وارده بــه آن و تــاش در جهــت بهبــود اوضــاع و رســیدن بــه تعــادل اســت )نیکمــرد نمیــن، 1393: 21(.

ــاط  ــم و انضب ــه از نظ ــت )Jabareen, 2014: 237-248(. برگرفت ــد اس ــبتاً جدی ــوم نس ــک مفه ــهری ی ــاب‌آوری ش ت
بیولوژیکــی اســت، کــه توانایــی ارگانیســم یــک سیســتم بــرای مقاومــت در برابــر و بهبــود یافتــن از یــک شــوک، فاجعــه، بیمــاری 
ــری«  ــا »انعطاف‌پذی ــاب‌آوری ی ــف ت ــی تعری ــورت کل ــه به‌ص ــردد )Folke, 2010( و )Arefi, 2011(. در نتیج ــن می‌گ تعیی
شــهری را از ایــن چشــم‌انداز بحــران شــهری به‌طورکلــی بــه توانایــی یــک منطقــه و یــا نظــام شــهری جهــت مقاومــت در برابــر 

.)Agudelo Vero et al, 2012: 3( ــود ــان نم ــوان بی ــش می‌ت گســترده‌ای از شــوک و تن

)Ainuddin, 2016: 59 :نمودار )1( سیر تحولات مطالعات تاب‌آوری )ترسیم بر اساس مآخذ

ــا و  یکــی از معضلاتــی کــه هم��واره و در طــی قـر�ون متمـا�دی زندگــی جوامــع انسـا�نی را مـو�رد تهدیــد قـر�ار داده، وقــوع بلای
�ـان‌ها  ـی ب��ه ابع��اد مختل��ف زندگ��ی انس �ـوانحی اســت ��که در ص��ورت ناآگاه��ی و نداش��تن آمادگ��ی، صدم��ات جبران‌ناپذیرـ س
 O’Brien et al.,( ـره وارد میک‌ن��د� ـدی، زیس��ت‌محیطی، روان‌شـن�اختی و غی �ـی، اقتصاـ �ـکونتی، اجتماع �ـای س اع��م از حوزه‌ه

.)2004: 200
�ـوان یک�ـی  ــاب‌آوری به‌عن ــاب‌آوری در حقیق��ت معک��وس آســیب‌پذیری اس��ت ��که در کن��ار عوام��ل مواجه��ه و حساس��یت، از ت ت
از عوام��ل تعیینک‌نن��ده‌ی آســیب‌پذیری ی��اد میک‌ندــ. باب‌ش��دن لغ��ت تــاب‌آوری در مبح��ث مدیریــت بحــران می‌توانـ�د 
به‌عنـو�ان تولــد فرهنگــ جدیدــی بـر�ای واکنــش بــه بلایــا دیــده ش��ود. بیانیهـ‌ـی اجــاس جهانــی 2005 درب��اره‌ی کاهــش بلایــا1 
تأیی��د میک‌ن��د ��که به‌تدریــج در ه��ر دو حال��ت نظ��ری و تجرب��ی، مفه��وم تــاب‌آوری در طی�ـف گس��ترده‌ای از نواح�ـی موردبح�ـث 
ــع  ــداری و جوام ــد »پای �ـی مانن ـلًا عبارات ــای بیش��تری یاف��ت. معموـ �ـارکت‌ها فض �ـی مش �ـا و در برخ ــر بلای ــش امـک�ان خط کاه
�ـه  ــده اس�ـت. درحالیک‌ �ـا آم ـاد و برنامه‌ه ــاب‌آوری اجتماع��ی« در مقـا�لات، اسنـ ــاب‌آور و ایج��اد ت ت��اب‌آور، وس��ایل امرارمع��اش ت

ــد. �ـر گرفته‌ان �ـد در نظ ــوی جدی �ـک الگ ـان ی �ـی آن را به‌عنوـ برخ

1- World Conference on Disaster Reduction (WCDR)
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)Baas, 2016: 101 :نمودار )2( عناصر تحلیلی سیستم هشدار )مآخذ

شکل )3(: نقش برنامه‌ریزی شهری در تاب‌آوری کالبدی-اجتماعی شهره
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ــا  ــه ب ــرات زلزل ــر تأثی ــت در براب ــای مقاوم ــه معن ــاب‌آوری ب ت
ــیمودا در  ــهر ش ــازی ش ــگام بازس ــا هن ــاهدات آمریکائی‌ه مش
جنــوب غربــی توکیــو پــس از دو فاجعــه اصلــی زلزلــه در ســال 
ــاب‌آوری،  ــوم ت ــانی مفه ــه روزرس ــد. ب ــرده ش ــکار ب 1854 ب
ــل  ــور تحلی ــه منظ ــتم‌ها ب ــوری سیس ــه تئ ــگ ب ــط هولین توس
 1973 ســال  بــه  بوم‌شناســی  مجموعه‌هــای  پایایــی 
برمی‌گــردد. در اواخــر دهــه 1990، تــاب‌آوری بــه همــت 
اقتصاددانــان ماننــد )Batabyal, 1998( و جغرافی‌دانــان 
ماننــد )Adger, 2006( از بوم‌شناســی انســانی تغییــر مســیر 

.)Alexander, 2013( داد 
در تحقیقــات مخاطــرات، تعریــف تــاب‌آوری بــه معنــای 
ــل  ــا حداق ــه ب ــک فاجع ــا ی ــه ب ــدن و مقابل ــده مان ــی زن توانای
National Research Coun� �ـت)  �ـیب اس �ـه و آس )ضرب

cil, 2006( و )Berke&Campanella, 2006(. ایــن 
ظرفیــت بــرای کاهــش یــا جلوگیــری از تلفــات، شــامل اثــرات 
ــی  ــالات اجتماع ــل اخت ــا حداق ــودی ب ــی و بهب ــای طبیع بلای
 )Manyuna, 2006(  ،)Buckle et al, 2000( اســت 
گفــت  می‌تــوان   .)Tierney&Bruneau, 2007( و 
اولیــن بــار تــاب‌آوری به‌صــورت عملــی توســط تیمرمــن 
ــه از  ــبی ک ــف مناس ــد و تعری ــرات وارد ش ــوزه مخاط ــه ح ب
ــت:  ــه اس ــی‌رود این‌گون ــکار م ــر ب ــش خط ــاب‌آوری در کاه ت
ــر  ــرض خط ــاع در مع ــا اجتم ــه و ی ــتم، جامع ــی سیس " توانای
بــه منظــور اســتقامت، تحمــل ضربــات، ســازگاری و بازســازی 
ــامل  ــه ش ــر ک ــع و مؤث ــی به‌موق ــا روش ــک ب ــرات ریس تأثی
حفــظ و ترمیــم ســاختارها و وظایــف پایــه حیاتــی اســت 
)رضایــی، 1389(. به‌صــورت کلــی تعریــف تــاب‌آوری یــا 
بحــران شــهری  از چشــم‌انداز  »انعطاف‌پذیــری« شــهری 
بــه توانایــی یــک منطقــه و یــا نظــام شــهری جهــت مقاومــت 
ــان نمــود  ــوان بی ــر گســترده‌ای از شــوک و تنــش می‌ت در براب

.)Agudelo Vero et al, 2012: 3(
ــع  ــری جوام ــی انعطاف‌پذی ــه بررس ــاب‌آوری ب ــای ت »مدل‌ه
ــل پیامدهــای مخاطــرات  ــرای کاهــش آســیب‌پذیری در مقاب ب
پیشــنهاد  را  متعــددی  مدل‌هــای  محققــان  می‌پردازنــد. 
ــاب‌آوری  ــی از ت ــای خاص ــه جنبه‌ه ــک ب ــر ی ــه ه ــد ک کرده‌ان
ــوان  ــی را می‌ت ــرمایه اجتماع ــد. س ــوانح پرداخته‌ان ــر س در براب
مفهــوم مشــترک در همــه مدل‌هــا دانســت و محدودیــت بیشــتر 
ــاب‌آوری  ــد از ت ــد بع ــا چن ــک ی ــز روی ی ــا تمرک ــن مدل‌ه ای
ــی اســت و در  ــدک اجتماعــات محل ــه و مشــارکت ان ــا مداخل ب
ــتر  ــد و بیش ــوم نمی‌پردازن ــن مفه ــی‌عتر بــه ای ــطحی وس س
ــنجش،  ــا س ــد ت ــان می‌دهن ــاب‌آوری را نش ــی ت ــه مفهوم جنب
مثــل مــدل توبیــن )Tobin, 1999(، مــدل معیشــت پایــدار 
ــی )Davis, 2006( و  ــدل خطی-زمان )DFID, 1999(، م
مــدل مایانــگا )Mayunga, 2007( کــه بــه جنبه‌هــای 
خاصــی از تــاب‌آوری اشــاره میک‌ننــد. از بیــن مدل‌هــای ارائــه 
شــده مــدل مکانــی کاتــر )2008, 2010( و مــدل اجتماع‌محــور 

ــه  ــر ب ــی کات ــدل مکان ــرا م ــتند زی ــب هس )CBDM( مناس
ــدی – ــادی و کالب ــی، اقتصــادی، نه ــه )اجتماع ــاد چهارگان ابع

محیطــی( توجــه کــرده اســت و مــدل اجتماع‌محــور بــر نقــش 
کلیــدی جوامــع محلــی و مشــارکت آنــان در فرآینــد مدیریــت 
ســوانح طبیعــی تأکیــد دارد. مــدل اجتماع‌محــور یــک رویکــرد 
ــه مشــارکت مــردم در  ــالا اســت کــه ب ــه ب ــن ب مدیریتــی پایی
حــل بحران‌هــای ناشــی از وقــوع ســوانح طبیعــی توجــه دارد. 
ــا  ــت توانایی‌ه ــع و تقوی ــدل آســیب‌پذیری جوام ــن م هــدف ای
و مشــارکت مــردم بــرای مقابلــه بــا خطرهــای ناشــی از وقــوع 
ــن  س��وانح طبیع��ی اس��ت . )Yodmani, 2000: 8( در ای
رویکــرد، اجتماعــات محلــی تــاب آور جوامعــی تلقــی می‌شــود 
کــه توانایــی عمــل و مشــارکت دارنــد نــه جوامعــی کــه بایــد 
ــتند.  ــوان هس ــان نات ــه آن ــا اینک ــرد و ی ــک ک ــا کم ــه آن‌ه ب
ــی و  ــی محل ــکاری اجتماع ــر از هم ــرد حاض ــن‌رو، رویک ازای
مشـ�ارکت محلـ�ی در فرآینـ�د سـ�وانح اسـ�تقبال میک‌نـ�د . 
)Buckle et al, 2000: 9( به‌طــور خلاصــه، در رویکــرد 
اجتماع‌محــور تــاب‌آوری مــواردی نظیــر مشــارکت اجتماعــی و 
ــات  ــه در آن اقدام ــرد ک ــرار می‌گی ــه ق ظرفیت‌ســازی موردتوج
ــر جوامــع به‌عنــوان جایگزیــن رویکــرد سیاســت‌های  مبتنــی ب
ــکاران، 1390: 35- ــان و هم ــتاندارد مطــرح اســت« )رفیعی اس

.)32
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جدول )1(: مدل‌های تاب‌آوری در مدیریت سوانح طبیعی

ویژگیمدل

مدل تویین
)1999(

ایــن مــدل بــرای ارزیابــی تــاب‌آوری جوامــع واقــع در مناطــق پرمخاطــره مطــرح شــده کــه چارچــوب اتخــاذ شــده 
آن بیشــتر اکولوژیکــی اســت و بــرای نشــان دادن نحــوه پایــداری و تــاب‌آوری جامعــه ســه الگــوی: تقلیــل خطــر، 
الگــوی بازیابــی و الگــوی ســاختاری- جمعیتــی اســتفاده شــده اســت. درنهایــت ویژگی‌هــای جامعــه پایــدار و تــاب‌آور 
ــل  ــاب‌آوری اجتماعــات در مقاب ــداری و ت ــزان پای ــه می مطــرح می‌شــود. هــدف نهایــی ایــن چارچــوب، دسترســی ب

ســوانح طبیعــی اســت.

مدل خطی-زمانی دیویس 
)2006(

ــد در  ــال توســعه می‌توان ــه دنب ــی در شــرایط خــاص ب ــب یــک خــط زمان ایــن مــدل نشــان می‌دهــد جامعــه در قال
طــول زمــان، آســیب‌پذیری خــود را بهبــود بخشــد. ایــن مــدل دارای ســه مرحلــه اســت: 1- جــذب و تحمــل تنــش 
و خطــر قبــل از ســانحه، 2- برگشــت بــه تعــادل پــس از ســانحه یعنــی توانایــی و ظرفیــت برگشــت بــه تعــادل در 

هنــگام و بعــد از ســوانح، 3- تغییراتــی در جوامــع بــرای اینکــه ایمــن و تــاب آور شــوند.

مدل سرمایه محور
)Mayunga, 2007(

ایــن مــدل به‌عنــوان چارچوبــی بــرای ارزیابــی تــاب‌آوری جامعــه در برابــر ســوانح طبیعــی مبتنــی بــه انــواع ســرمایه 
ــه  ــد ب ــرمایه می‌توان ــواع س ــک از ان ــی( مطــرح شــده اســت. هری ــی، اقتصــادی، فیزیکــی، انســانی و طبیع )اجتماع
ــتفاده از  ــزوم اس ــود. ل ــری ش ــوانح اندازه‌گی ــر س ــه در براب ــاب‌آوری جامع ــی ت ــرای ارزیاب ــف ب ــل مختل ــیله عوام وس
رویکــرد ســرمایه بــه ایــن معناســت کــه ســرمایه شــامل عناصــری اســت کــه بــرای توســعه اقتصــادی جامعــه لازم 
ــار ســوانح  ــرای کاهــش آث ــه ب ــوه جامع ــی بالق ــه بیشــتر باشــد، توانای اســت و هرچــه فرصت‌هــای اقتصــادی جامع

ــود. ــتر می‌ش بیش

 1)DROP( مدل مکانی
)Cutter, 2008(

ــی  ــت و ارزیاب ــده اس ــی ش ــیب‌پذیری طراح ــاب‌آوری و آس ــن ت ــه بی ــردن رابط ــن ک ــور روش ــه منظ ــدل ب ــن م ای
ــدی  ــاب‌آوری را فرآین ــدل، ت ــن م ــد. ای ــه میک‌ن ــه ارائ ــی و جامع ــطح محل ــوانح درس ــاب‌آوری س ــه‌ای از ت مقایس
ــف  ــر عوامــل برون‌گــرا تعری ــن مخاطــرات و تأثی ــان بی ــی، شــدت ســوانح، زم ــه شــرایط قبل دینامیــک و وابســته ب
ــی، اقتصــادی و  ــای اکولوژیکــی، اجتماع ــه پیشــنهادی از متغیره ــک مجموع ــه ی ــدل ارائ ــن م ــد. گام اول ای میک‌ن

ــت. ــی آن اس ــاخص‌ها و بررس ــاد ش ــردن و ایج ــی ک ــدل، عملیات ــن م ــدی در ای ــت. گام بع ــادی اس نه

مدل شاخص
2)BRIC( خط مبنا

)Cutter et al., 2010(

ای��ن مدــل مجموع‌ـه�ای از ش��اخص‌ها را ب��رای اندازه‌گی��ری شرــایط موج�ـود مؤثرــ ب��ر تـا�ب‌آوری س��وانح در جوامــع 
ارائــه میک‌نــد. روش آن، اســتفاده از شــاخص ترکیبــی بــرای تعییــن و دســتیابی بــه متغیرهــای خــاص جهــت ایجــاد 
یــک مقیــاس جمعــی از تــاب‌آوری اســت. جهــت تعییــن شــاخص‌ها از مــدل مکانــی تــاب‌آوری ســوانح، کــه در آن 
ــر  ــد. اســتفاده شــد و ب ــر شــرایط قبلــی تمرکــز میک‌ن ــاب‌آوری مشــخص اســت و ب ــاط بیــن آســیب‌پذیری و ت ارتب
ــه کار گرفتــه شــد. ایــن  ــرای تحلیــل ب مبنــای ابعــاد تــاب‌آوری، شــاخص‌های موردنظــر از ایــن ابعــاد تشــکیل و ب
مــدل بــا تصویرســازی نتایــج نهایــی، یــک بررســی کلــی تطبیقــی ســریع را از اینکــه کدام‌یــک از روش‌هــا و ابعــاد در 
شــاخص‌های خــط مبنــای تــاب‌آوری، بیشــتر از ســایر روش‌هــا و ابعــاد مهم‌تــر هســتند ارائــه می‌دهــد. همچنیــن، 
تعییــن میک‌نــد کــه چــه مداخــات اجتماعــی، اقتصــادی، نهــادی و کالبــدی باعــث بهبــود کلــی جامعــه می‌شــود.

مدل مدیریت سوانح 
3)CBDM( اجتماع‌محور

ایــن مــدل یــک رویکــرد مدیریتــی پاییــن بــه بالاســت کــه بــه مشــارکت مــردم در حــل بحران‌هــای ناشــی از وقــوع 
ســوانح طبیعــی توجــه دارد. هــدف آن، کاهــش آســیب‌پذیری جوامــع و تقویــت توانایی‌هــا و مشــارکت مــردم بــرای 

مقابلــه بــا خطرهــای ناشــی از وقــوع ســوانح طبیعــی اســت.

مآخذ: رفیعیان و همکاران، 1390: 34

1 - Disaster Resilience of Phace-Based.
2 - Baseline Resilience Index Conditions.
3 - Community Base Disaster Management
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معرفی محدوده مورد مطالعه
ــدود 1/2  ــع ح ــاحت 20138 کیلومترمرب ــا مس ــام ب ــتان اي اس
درصــد مســاحت كل كشــور را دارا اســت؛ جمعیــت کل اســتان 
ــازمان  ــر 557599 نفـر� ب��وده اس��ت )س ــال 1394 براب در س
ــت  ــام، 1395: 25(. جمعی ــتان ای ــزی اس ــت و برنامه‌ری مدیری
شــهری اســتان در ســال 1394 برابــر 356896 نفــر بــوده اســت 
کــه از ایــن میــزان 180337 نفــر مــرد و 176519 نفــر را زنــان 
ــرار دارد.  ــران ق ــرب اي ــام در غ ــتان اي ــد. اس ــکیل داده‌ان تش
ايــن اســتان از اســتان‌های جنگلــي ايــران اســت و بــه خاطــر 
ــور گشــته اســت.  ــرس نام ــروس زاگ ــه ع ــش ب ــي طبيعت زيباي
ــوده  ــاه ب ــتان كرمانش ــزو اس ــال 1342 ج ــا س ــتان ت ــن اس اي
اســت كــه طبــق تقســيمات كشــوري در ســال 1342 به اســتان 
ــتان و  ــي از لرس ــيمات بخش‌هاي ــن تقس ــي اي ــد. ط ــل ش تبدي
خوزســتان بــه ايــام ملحــق شــدند. از نظــر جغرافيايــي ايــام 
ــتان، از  ــتان لرس ــه اس ــرق ب ــراق، از ش ــه كشــور ع ــرب ب از غ
شــمال بــه اســتان كرمانشــاه و از جنــوب بــه اســتان خوزســتان 
محــدود می‌شــود. ايــن اســتان در ســال 1365 متشــکل از پنــج 
ــيروان  ــران، ش ــهر، دهل ــام، دره‌ش ــای اي ــه نام‌ه ــتان ب شهرس
ــز دو  ــال 1374 ني ــت؛ و در س ــوده اس ــران ب ــرداول و مه و چ
شهرســتان آبدانــان و ايــوان نيــز بــه آن‌هــا اضافــه شــده اســت. 
ــترین  ــر، بیش ــا 16303 نف ــام ب ــتان اي ــال 1365 شهرس در س
ــن  ــر، کمتری ــا 21988 نف ــران1 ب ــتان دهل ــت و شهرس جمعی
تعــداد جمعیــت را در بیــن شهرســتان‌های اســتان داشــته کــه 

ایــن وضعیــت تــا ســال 1385 نیــز ثابــت مانــده اســت.
ش��هر ایل�ام، مر��کز اس��تان ایل�ام از نظ��ر جغرافیای��ی در 33 
�ـه  درج��ه و 38 دقیق��ه ع��رض ش��مالی و 46 درج��ه و 26 دقیق
طــول شرــقی واقع� ش��ده اس�ـت و از نظ�ـر موقعی�ـت جغرافیای�ـی 
در غ�ـرب و جن�ـوب غرب��ی کش�ـور قــرار دارد. شهرســتان ایلـام 
�ـتان  �ـمال اس �ـدود 2165 کیلومترمربع�� در ش ــاحتی ح ب��ا مس
�ـرق  ــمال ش ــمال و ش ــتان از ش ــرار دارد. ای��ن شهرس لـام ق ای
ب��ه شهرس��تان اسل�ام‌آباد غ��رب ( اس��تان کرمانش��اه (، از 
ش��رق ت��ا جن��وب ش��رق ب��ه اس��تان لرس��تان و از جن��وب و 
جن��وب غرب��ی ب��ه کش��ور ع�ـراق و اس�ـتان خوزس�ـتان مح�ـدود 
�ـر  �ـا 1363 مت ــطح دری ـان از س �ـن شهرستـ ــاع ای �ـت. ارتف اس
�ـه‌ی  �ـتان در دره��ای کوهســتانی و در دامن اس��ت. ای��ن شهرس
جنوب�ـی کبی�ـر کــوه از سلســله جباــل زاگــرس واقع� شــده اســت 
 Management and Planning organization of(
ــال  ــهر در س ــن ش Ilam Province, 1965-1999(. ای
1393 بــر اســاس گــزارش دفتــر آمــار و اطلاعــات اســتانداری 
ایــام برابــر 213579 نفــر بــوده اســت؛ کــه در قالــب 52474 
ــری  ــت 213579 نف ــت. از جمعی ــده اس ــع گردی ــوار توزی خان
ــر  ــادل )108200( نف ــد مع ــزان 50/66 درص ــام می ــهر ای ش

1- در سال 1365 شهرهای دهلران و موسیان در این شهرستان به دلیل قرار گرفتن 
در منطقه جنگی خالی از سکنه بوده است.

ــر را  ــادل )105379( نف ــد مع ــزان 44/33 درص ــردان و می را م
زنــان تشــکیل داده‌انــد )ســالنامه آمــاری اســتان ایــام، 1393(. 
ــه  ــام دارای 4 منطق ــهر ای ــر اســت ش ــه ذک ــن لازم ب همچنی
شــهری و 14 ناحیــه شــهری می‌باشــد. شــهر ايــام در منطقــه 
ــال  ــن ح ــرار دارد. در عي ــران ق ــرب اي ــزي غ ــزرگ زلزله‌خي ب
طبــق مــدارك و آمارهــاي موجــود چنــد دهــه اخيــر تاكنــون از 
کانون‌هــای بــزرگ زلزله‌خيــز2 دور بــوده اســت، چنانچــه انــواع 
ــا  ــاه( ي ــر )كرمانش ــتان‌های ديگ ــي مجــاور اس ــاي نواح زلزله‌ه
ــه خســارت‌های  ــن منطق ــه اي ــا ب ــای ناشــي از آن‌ه پس‌لرزه‌ه
ــي مهمــي وارد نكــرده اســت )مهندســين مشــاور  ــي و جان مال
ــال 1900  ــاس از س ــن اس ــر اي ــک، 1391: 25(. ب ــد تکني بع
ــوع  ــه وق ــهر ب ــن ش ــه در اي ــي ك ــون زلزله‌هاي ــادي تاكن مي
ــوده  ــتر ب ــا 6 ريش ــن 5/5 ت ــا بي ــي آن‌ه ــت بزرگ ــته اس پيوس
ــي  ــراي زلزله‌هاي ــده ب ــام ش ــات انج ــاس مطالع ــر اس ــت. ب اس
ــر 8 و 26  ــتي براب ــان برگش ــتر زم ــي 5/5 و 6 ريش ــا بزرگ ب
ســال تخميــن زده می‌شــود )ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی 

ــام، 1388: 50(. ــتان اي اس

روش‌شناسی تحقیق
AHP بخش اول: فرآیند تحلیل سلسله مراتبی

ــه  ــتند ک ــته هس ــر دو دس ــولًا ب ــری‌ معم ــای تصمیم‌گی مدل‌ه
ــته  ــار و دس ــد معی ــاس چن ــر اس ــری ب ــته اول تصمیم‌گی دس
ــت.  ــاوت اس ــدف متف ــد ه ــاس چن ــر اس ــری ب دوم تصمیم‌گی
MCDM معمــولًا بــرای انتخــاب بهتریــن گزینــه ارائــه شــده 
ــا  ــا ب ــای آن‌ه ــت معیاره ــن اس ــه ممک ــود ک ــتفاده می‌ش اس
یکدیگــر در تعــارض باشــد و یــک تصمیم‌گیــری چنــد هدفــه 
ــه  ــدف ک ــد ه ــر چن ــان ب ــور هم‌زم ــد به‌ط ــت و می‌توان اس
متناقــض هســتند تمرکــز نمــوده و بــا روش‌هــای برنامه‌ریــزی 
ــری نســبی  ــه برت ــد و ب ــه ده ــل را ارائ ــن راه‌ح ریاضــی بهتری
ــد  ــه میک‌ن ــاخص‌ها توج ــداف و ش ــن اه ــاط بی ــداف و ارتب اه
انتخــاب  بــرای   MCDM  .)Yang & Hung, 2007(
ــا توجــه  ــن گزینه‌هــای پیشــنهاد شــده ب ــه از بی ــن گزین بهتری
بــه شــاخص‌های ارزیابــی هــر گزینــه بــه کار مــی‌رود و هــدف 
ــدی  ــترین رضایتمن ــاد بیش ــا ایج ــه ب ــن گزین ــن بهتری آن تعیی
اســت. روش‌هــای ترکیبــی، روش‌هــای فاصلــه‌ای و روش‌هــای 
ــج MCDM اســت.  ــه روش‌هــای رای ــری نســبی از جمل برت
بلتــون و همکارانــش یــک دســته‌بندی گســترده در ســه گــروه 
ــنجش  ــدل س ــته اول، م ــد. دس ــه دادن ــرای MCDM ارائ ب
ارزش‌هــا در معیارهــا بــر اســاس تئــوری کاربــرد چنــد شــاخصه 
 Lee( اســت AHP و فرآینــد تجزیه‌وتحلیــل سلســله مراتبــی
 Analytical مخفـ�ف عبـ�ارت AHP واژه .)Et al, 2008
ــل سلســله  ــد تحلی ــی فراین ــه معن Hierarchy Process ب
مراتبــی اســت. فرآینــد تحلیــل سلســله مراتبــی AHP یکــی 

2- Epicenter
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از برجســته‌ترین روش‌هــای MCDM اســت کــه ایــن روش ابتــدا ارتبــاط بیــن وزن شــاخص‌ها را محاســبه و ارزش کلــی هــر 
ــرای  ــه شــکل گســترده‌تری ب ــا ســایر روش‌هــا ب ــد. AHP در مقایســه ب ــه براســاس وزن بدســت آمــده محاســبه می‌نمای گزین
تصمیم‌گی��ری چن��د معی��اره ب��ه کار م��ی‌رود و معم��ولًا نتای��ج بهت��ری را ارائ��ه میک‌ن��د. AHP یکــی از مدل‌هــای تصمیم‌گیــری 
چنــد شــاخصه می‌باشــد کــه در ســال 1988 توســط تومــاس ســاعتی پیشــنهاد شــد و نشــان‌دهنده آن بــود کــه چگونــه می‌تــوان 
اهمیــت نســبی مجموعــه‌ای از فعالیت‌هــا را در مســائل تصمیم‌گیــری چنــد معیــاره تعییــن کــرد. از ایــن فرآینــد، می‌تــوان بــرای 
ــای معیارهــای کیفــی ناملمــوس  ــری کــه امــکان یکپارچــه کــردن قضاوت‌هــا را برمبن گســتره وســیعی از حوزه‌هــای تصمیم‌گی

.)Badri, 2001( ــرد ــتفاده ک ــازد؛ اس ــم می‌س ــوس فراه ــی ناملم ــای کم ــار معیاره در کن

،GIS شکل )4(: محدوده مناطق و نواحی 14 گانه شهر ایلام با استفاده از نرم‌افزار
 برگرفته از مآخذ: ملکی و همکاران، 1396: 25 و مودت، 1398: 42.

فرآینــد تحلیــل سلســله مراتبــی AHP بــر اصــول ذیــل پایه‌گــذاری شــده اســت: 1( ترســیم درخــت سلســله مراتبــی 2( تدویــن و 
.)Kahraman Et al, 2003; Dagdeviren&Yüksel, 2008( ســازگاری منطقــی قضاوت‌هــا )تعییــن اولویت‌هــا 3

ــری  ــک مســاله تصمیم‌گی ــدا ی ــد. AHP در ابت ــی ســاختار می‌یاب ــری به‌صــورت سلســله مراتب ــک مســاله تصمیم‌گی گام اول، ی
ــه  ــری ســاده‌تر تجزی ــن گزینه‌هــای تصمیم‌گی ــه هــم و همچنی ــط ب ــری مرتب ــه معیارهــای تصمیم‌گی ــاره را ب ــد معی ــده چن پیچی
میک‌نــد )مســاله تصمیم‌گیــری را بــه چنــد مســاله ســاده‌تر تقســیم میک‌نــد(. یــک ســاختار سلســله مراتبــی دارای حداقــل ســه 
ــر  ــد )اگ ــف میک‌ن ــا را تعری ــه گزینه‌ه ــه‌ای ک ــی مســاله، ســطح دوم معیارهــای چندگان ســطح می‌باشــد: ســطح اول هــدف نهای
ــرار  ــر ق ــری در ســطح آخ ــای تصمیم‌گی ــرد( و گزینه‌ه ــرار می‌گی ــن ســطح ق ــد در ای ــته باش ــود داش ــز وج ــی نی ــای فرع معیاره

.)Albayrak & Erensal, 2004( می‌گیــرد
ــر و در عیــن  ــه مســایل کوچک‌ت گام دوم، مقایســه‌ی گزینه‌هــا و معیارهــا می‌باشــد. هنگامــی کــه یــک مســاله تصمیم‌گیــری ب
حــال ســاده‌تر تجزیــه و ســاختار سلســله مراتبــی آن ایجــاد شــد؛ آنــگاه اقــدام بــه تعییــن اهمیــت نســبی هــر یــک از معیارهــا در 
هــر یــک از ســطوح میک‌نــد. مقایســات زوجــی از اولیــن ســطح شــروع و در آخریــن ســطح بــه اتمــام می‌رســد و برتــری یــک 
گزینــه بــر گزینــه‌ی دیگــر را مشــخص میک‌نــد. در هــر یــک از ایــن ســطوح معیارهــا بــر اســاس میــزان اثرگــذاری و بــر مبنــای 
معیارهـا�ی مشخــص ش��ده در س��طوح بالات��ر مقایس��ه می‌ش��ود. در AHP، مقایســات زوجــی چندگانــه بــر اســاس مقیــاس نــه 

درجــه‌ای پیشــنهادی از ســوی تومــاس ســاعتی انجــام می‌گیــرد.
گام آخــر، بایــد اطمینــان حاصــل نمــود کــه ســازگاری منطقــی بیــن مقایســات زوجــی صــورت وجــود داشــته باشــد زیــرا کیفیــت 
ــد  ــه بای ــن مرحل ــن در ای ــوط می‌باشــد؛ بنابرای ــه مرب ــه ســازگاری مقایســات زوجــی صــورت گرفت ــداً ب خروجی‌هــای AHP اکی

نــرخ ناســازگاری محاســبه شــود:
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ابتــدا بایــد بزرگ‌تریــن مقــدار ویــژه ماتریــس مقایســات 
زوج�ـی )λmax( محاســبه گ��ردد. س��پس شــاخص ناســازگاری 

ــود: ــبه می‌ش ــر محاس ــه زی از رابط

max nII
n

λ −
=

−1

n در معادلــه فــوق معــرف تعــداد ســطرها و یــا ســتون ماتریــس 
مقایســات )تعــداد معیارهــا( می‌باشــد.

و نرخ ناسازگاری محاسبه می‌شود:
IIIR

IRI
=

لازم بــه ذکــر اســت کــه IIR )شــاخص ناســازگاری تصادفــی( 
از جــدول مربــوط اســتخراج می‌گــردد و در صورتــی کــه نــرخ 
 .)≤IR 0/1( ــد ــاوی 0/1 باش ــا مس ــر ی ــازگاری کوچک‌ت ناس
آنــگاه نتیجــه می‌گیریــم در مقایســات زوجــی ســازگاری وجــود 
ــده در  ــت تصمیم‏گیرن ــورت، لازم اس ــن ص ــر ای دارد و در غی

مقایســات زوجــی تجدیدنظــر کنــد.

جدول )2(: عبارت‌های کلامی مقایسه‌های زوجی برای بیان 
درجه اهمیت

مقیاس عدد و فازیمتغیر زبانیعدد فازی
)1،1،1(برابر1
)1،2،3(برتری خیلی کم2
)2،3،4(کمی برتر3
)3،4،5(برتر4
)4،5،6(خوب5
)5،6،7(نسبتاً خوب6
)6،7،8(خیلی خوب7
)7،8،9(عالی8
)8،9،10(برتری مطلق9

Govindan Et al, 2009 :مآخذ

AHP تاب‌آوری شهر ایلام بر اساس مدل
ــام  ــری در شــهر ای ــن خطرپذی ــر اســاس محاســبات میانگی ب
ــوده اســت؛ کــه کل  ــر 0/281 ب ــر اســاس مــدل AHP براب ب
نواحــی منطقــه یــک و دو شــهر ایــام شــامل نواحــی یــک-1، 
ــزان  ــترین می ــک-4 و دو-1 و دو-2 بیش ــک-3، ی ــک-2، ی ی
تــاب‌آوری را داشــته‌اند و در مقابــل تقریبــاً تمــام نواحــی منطقــه 
ــن کل  ــر از میانگی ــا کمت ــاب‌آوری آن‌ه ــزان ت ــار می ســه و چه

شــهر ایــام بــوده اســت.

بخ��ش دوم: تحلیـ�ل رگرسـی�ونی چنـ�د متغیـ�ر 
سلسلــه مراتبــی1

ــی2 روش  ــله مراتب ــی سلس ـب روش رگرسـي�ون وزن در انتخاـ
ــن  ــال اي �ـل از اعم �ـج حاص �ـه نتاي �ـد ک ــاب ش ــه‌گام3 انتخ گام‌ب
روش ب�ـا درص�ـد اطمينــان ب��يش از ۹۵ درص��د تع��يين گرديــد. 
ــب مدل‌هــای  ــی نواحــی از ضرای ــدی نهای ــه جهــت رتبه‌بن البت
ــی  ــت بررس ــاً جه ــب صرف ــد و ضرای ــتفاده گردی ــور اس مذک
همبســتگی متغیرهــا مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت. 
ــر  ــده به‌صــورت زی ــه دســت آم ــدل رگرســیونی ب ــت م درنهای

می‌باشــد:
Y= BO + B1× B2× X2 + ...+ Bn× Xn

ــاس شــده  جهــت بررســی روش موردنظــر از داده‌هــای بی‌مقی
نــورم اســتفاده گردیــده اســت.

هــدف تحقیقــات همبســتگی پیش‌بینــی یــک یــا چنــد متغیــر 
وابســته از یــک یــا چنــد متغیــر مســتقل اســت کــه بــا توجــه 
ــه4 و  ــدل رگرســیون چندگان ــوان از م ــا می‌ت ــداد متغیره ــه تع ب
ــل داده‌هــا  ــرای تجزیه‌وتحلی ــره5 ب ــد متغی مــدل رگرســیون چن
اســتفاده نمــود. در تحلیل‌هــا نــوع رگرســیون متغیرهــای 
ــه‌گام7  ــان6، گام‌ب ــه روش هم‌زم ــه س ــوان ب ــی را می‌ت پیش‌بین
و سلســله مراتبــی8 تحلیــل کــرد. در ایــن پژوهــش از رگرســیون 
ــده  ــتفاده گردی ــه‌گام اس ــی و گام‌ب ــله مراتب ــره سلس ــد متغی چن
اســت؛ کــه نتایــج بــه شــرح ذیــل می‌باشــد. متغیرهــای 
ــی،  ــای آموزش ــر فضاه ــت متغی ــوق هف ــق ف ــتقل تحقی مس
تجــاری، درمانــی، فضــای ســبز، تأسیســات، فضــای ورزشــی، 
ســطوح ناخالــص شــهری می‌باشــد و متغیــر وابســته تــاب‌آوری 

شــهر ایــام اســت.
مقــدار R در محاســبات برابــر اســت بــا 0/804 کــه اشــاره دارد 
بــه همبســتگی بیــن متغیرهــا و بــه عبارتــی شــدت همبســتگی 
ــتگی در  ــدار R همبس ــذا مق ــد. ل ــان می‌ده ــا را نش ــن آن‌ه بی
ــد.  ــد می‌نمای ــا را تائی ــب متغیره ــن ضرای ــوی بی ــی ق ــد خیل ح
چراکــه بــر اســاس نتایــج مــدل کوپــراس9 ایــن متغیرهــا تأثیــر 
زیــادی بــر رتبــه تــاب‌آوری شــهری ایفــا نموده‌انــد کــه باعــث 
ــدول  �ـش یاب��د )ج �ـا کاه ـ افزای��ش ی ــه نواحیـ ـدد رتب می‌گرـ
ــر  ــدار از متغی ــدار R2 کــه نشــان می‌دهــد کــه چــه مق 3(. مق
وابســته می‌توانــد توســط متغیــر مســتقل، تبییــن شــود در ایــن 
ــر وابســته  ــرات متغی ــادل 91 درصــد از تغیی ــق 901/. مع تحقی

1- Hierarchical Methods Regression (HMR)
2- Hierarchical Methods Regression (HMR)
3- Stepwise regression
4- Multiple Regression
5- Multivariate Regression
6- Simultaeous
7- Stewise
8- Hierarchical
9- Copras
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AHP شکل )5(: مقایسه مجموعه متغیرها و تأثیر آن‌ها در آسیب‌پذیری و تاب‌آوری شهر ایلام بر اساس مدل

AHP شکل )6(: پراکندگی شاخص‌های تاب‌آوری شهر ایلام بر اساس مدل

AHP شکل )7(: رتبه‌بندی نواحی و شاخص‌های تاب‌آوری شهر ایلام بر اساس مدل

AHP شکل )8(: طیف‌بندی تاب‌آوری شهر ایلام بر اساس مدل
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اســت کــه در واقــع مقــدار چشــمگیری می‌باشــد )جــدول 3(. لــذا جهــت افزایــش تــاب‌آوری شــهر در مجموعــه متغیرهــای مــورد 
ــر بررســی شــده نقــش بســزایی را دارا می‌باشــند. اســتفاده، هفــت متغی

جدول )3(: رگرسیون چند متغیر سلسله مراتبی در شهر ایلام

Regression Statistics

Multiple R 0.95

R Square 0.909

Adjusted R Square 0.804

Standard Error 0.123

Observations 14
محاسبات: نگارنده

بــر اســاس محاســبات جــدول )3( آزمــون واریانــس1 کــه بــر اســاس آن کل تغییــرات یــا پراکندگــی موجــود در مجموعــه‌ای از 
ــود دارد. در  ــی وج ــی از پراکندگ ــا منبع ــن مؤلفه‌ه ــک از ای ــر ی ــرای ه ــوند. ب ــیم می‌ش ــون تقس ــای گوناگ ــه مؤلفه‌ه ــا ب داده‌ه
ــا دو مؤلفــه واریانــس بیــن گروه‌هــا اســت کــه نشــان‌دهنده تفاوت‌هــای  ــع ی ای��ن روش واریانســ کل ی��ا تغیی��رات کل، دو منب
ــداول  ــن ج ــذا ای ــده می‌شــود. ل ــز نامی ــس خطــا نی ــه واریان ــا ک ــس درون گروه‌ه ــه واریان ــا مؤلف ــع ی ــا اســت و منب ــن گروه‌ه بی
محاســبات بیــان میک‌نــد کــه آیــا مــدل رگرســیون می‌توانــد به‌طــور معنــادار )و مناســبی( تغییــرات متغیــر وابســته را پیش‌بینــی 
ــاب‌آوری  ــر ت ــرای متغی ــی ب ــه، پیش‌بینــی کننــده خوب ــه کار رفت ــد؛ کــه محاســبات مــدل رگرســیون نشــان می‌دهــد مــدل ب کن
ــدل  ــه م ــت ک ــن اس ــر ای ــه بیان‌گ ــت ک ــزان 0/05 اس ــر از می ــر کمت ــق حاض ــاداری در تحقی ــزان معن ــد. می ــهری می‌باش ش

ــد. ــادار می‌باش ــیونی معن رگرس
جدول )4(: محاسبات ANOVA در شهر ایلام

ANOVA

df SS MS F Significance F

Regression 7 0.924603 0.132086 8.630588 0.008939

Residual 6 0.091827 0.015304

Total 14 1.01643
محاسبات: نگارنده

ــر  ــد و کوچک‌ت ــر 0/008939 می‌باش ــده از )Sig.( براب ــت آم ــدار بدس ــس2 و مق ــل واریان ــه تحلی ــدول )4( نتیج ــاس ج ــر اس ب
ــد و  ــدل AHP تائی ــه در م ــام ک ــهر ای ــف ش ــق مختل ــاب‌آوری مناط ــن ت ــکار بی ــاوت آش ــی تف ــه عبارت ــه ب از 0.05 اســت ک
بهین�ـه گردی��د، تائیــد می‌گـر�دد. همچنیــن مقــدار احتمــال بدس�ـت آم�ـده ب�ـرای F در محاســبات واریانــس کــه برابــر 8/630588 
ــان  ــوان بی ــان ۹۵%( رد کــرد. در نتیجــه می‌ت ــاداری 0/05 )ســطح اطمین ــر را در ســطح معن ــوان فــرض صف می‌باشــد کــه می‌ت
نمــود میانگیــن نتایــج مدل‌هــای مــورد اســتفاده یــک موضــوع را پوشــش داده و از نظــر آمــاری تفــاوت معنــاداری در تــاب‌آوری 

نواحــی 14 گانــه شــهر ایــام وجــود دارد.

ــه بررســی میانگیــن در گروه‌هــا و  �ـه اختص�ـار ANOVA مجموعــه‌ای از مدل‌هــای آمــاری اســت کــه ب 1 - تحلیــل واریانــس )Analysis of variance( ب
توابــع وابســته بــه آن‌هــا )مثل واریانــس در یــک گــروه یــا بیــن چنــد گــروه( می‌پــردازد. در ایــن روش واریانــس بدســت آمــده از یــک متغیــر تصادفــی 
ــه  ــد ک ــم میک‌ن ــاری را فراه ــون آم ــکل آن،ANOVA آزم ــاده‌ترین ش ــوند. در س ــیم می‌ش ــتند تقس ــس هس ــع واریان ــه مناب ــری ک ــزاء کوچک‌ت ــه اج ب

را می‌آزمایــد. برابری میانگین‌هــای گروه‌هــای متفــاوت 
2- ANOVA
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شکل )9(: مقایسه سلسله مراتبی مجموعه متغیرهای تاب‌آوری شهری ایلام )تهیه و تنظیم: نگارنده(

ــس از  ــوده اســت. پ ــن نم ــای مســتقل و وابســته را تعیی ــی متغیره ــرای پیش‌بین ــات ضــروری ب شــکل )9( و جــدول )5( اطلاع
ــیونی  ــب رگرس ــر ضری ــتون Standard Error بیانگ ــا، س ــایر متغیره ــت Intercept و س ــدار ثاب ــودن مق ــادار ب ــن معن تعیی
اســتاندارد شــده اســت. در محاســبات صــورت گرفتــه، ضریــب ثابــت برابــر اســت بــا 0/076 و دارای ســطح معنــاداری می‌باشــد 
��که نشــانگر تأییــد مــدل و میــزان تأثیــر تــاب‌آوری شــهری از متغیرهــای ذیــل جــدول )5( می‌باشــد. طبــق بررســی انجــام شــده 
ــذا  ــادار اســت ل ــر معن ــر از 0/05 می‌باشــد و متغی ــق t از 2 بیشــتر باشــد،p کمت ــه اینکــه در صــورت اینکــه قدرمطل ــا توجــه ب ب

متغیرهــای فضاهــای آموزشــی و فضاهــای ســبز بیشــترین تأثیــر را در تــاب‌آوری شــهر ایــام دارنــد.

جدول )5(: ضریب رگرسیونی تاب‌آوری شهر ایلام

Coefficients Standard Error t Stat P-value

Intercept 1.176 0.076 15.499 0.000

آموزشی -1.651 0.642 -2.573 0.042

تجاری -1.015 0.952 -1.066 0.327

درمانی -0.254 0.991 -0.256 0.806

فضای سبز -1.565 0.487 -3.217 0.018

فضای ورزشی -0.997 0.685 -1.455 0.196

تأسیسات -0.994 0.643 -1.547 0.173

سطوح ناخالص -0.383 1.268 -0.302 0.773

محاسبات: نگارنده 
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شکل )10(: تعیین میزان تاب‌آوری به‌صورت مقایسه‌ای شهر ایلام، محاسبات: نگارنده

اکثــر بناهاــی مســکونی شــهر ایــام از نظــر کیفیــت ســازه از نــوع مصالــح کــم‌دوام می‌باشــند؛ کــه بــه جــز گــروه نوســاز حــدود 
72 درصــد مصالــح شــهر ایــام از نظــر تــاب‌آوری در وضعیــت مناســبی قــرار ندارنــد. بــه عبارتــی از نظــر آســیب‌پذیری در درجــه 
متوســط بــه بــالا قــرار دارنــد. بطوریکــه طبــق محاســبات 44 درصــد ابنیــه مســکونی در شــهر ایــام قابــل نگهــداری و 28 درصــد 
ابنیــه مســکونی در شــهر ایــام فرســوده می‌باشــند و از نظــر قدمــت نیــز بیشــتر بناهــای مســکونی در رده ســنی 30 ســال بــه 
ب��الا قرــار دارن�ـد. همچنیــن آنالیــز مقایســه‌ای شــکل 10 نشــان می‌دهــد کــه تــاب‌آوری ابنیــه مســکونی نواحــی دو-1، ســه-2 
بیشــترین تــاب‌آوری و ابنیــه مســکونی نواحــی چهــار-2 و ســه-3 کمتریــن تــاب‌آوری را دارنــد و ابنیــه مســکونی ســایر نواحــی 

ــاب‌آوری می‌باشــند. در محــدوده میانگیــن ت

نتیجه‌گیری
س��وانح و بلای�ـای طبیع��ی نظی��ر زلزل��ه همیش��ه ای��ن نگران��ی را ب��ه وج�ـود م��ی‌آورد ��که در صــورت وق�ـوع می‌توانن��د پیامده�ـای 
�ـد  �ـه هرچن �ـد ک ــان می‌ده ‌ـها نش �ـا بررسیـ �ـت ام ـان اس �ـل جبرـ �ـی از مـو�ارد غیرقاب �ـه در برخ �ـد ک ــای بگذارن �ـی را ب��ر ج متفاوت
ــی  ــری از تکنیک‌هــای مدیریت �ـا بهره‌گی ـان ب �ـن ب��رد ام��ا می‌توـ �ـی را از بی ــوع بلای��ای طبیع ـات وق �ـل اثرـ ـان به‌طــور کام نمی‌توـ
زم��ان رس��یدن ب��ه حال��ت ع��ادی را کوتاه‌ت��ر و در واقع�� جوامع�� محل��ی را تــاب‌آور نمــود. شــرط مقابلــه بــا بلایــای طبیعــی شــناخت 
ــیب‌پذیری،  ــوع آس ــه ن ــه ب ــا توج ــت و ب ــدی اس ــیب‌های کالب ــی، آس ــیب‌پذیر اجتماع ــای آس ــه پهنه‌ه ــز، تهی ــق زلزله‌خی مناط
ــت بیشــتری انجــام شــود.  ــا دق ــف شــهر ب ــرد و ســاخت ســازها در نواحــی مختل ــزی شــهری صــورت پذی ــت و برنامه‌ری مدیری
�ـا نظ�ـام شهــری جهـت� مقاوم��ت در براب�ـر گس��ترده‌ای از مخاطرــات اس�ـت. شــهر  ت��اب‌آوری ش��هری توانای��ی یکــ منطقــه و ی
ــرار  ــران ق ــرب اي ــزي غ ــزرگ زلزله‌خي ــه ب ــام اســت و در منطق ــتان ای ــال اس ــی فع ــون جمعيت ــن کان ــوان مهم‌تری ــام به‌عن اي
دارد و پرداختــن بــه مســئله تــاب‌آوری شــهری از نظــر توســعه پايــدار شــهری در شــهر ايــام امــری ضــروری و اجتناب‌ناپذیــر 
اســت. ایــن پژوهــش فرضیــه محــور اســت و در راســتای بررســی فرضیــه، ابتــدا اقــدام بــه شــناخت مبانــی نظــری و مدل‌هــای 
تــاب‌آوری شــهری و نواحــی چهارده‌گانــه شــهر ایــام شــد و در مرحلــه بعــد شــهر ایــام بــا اســتفاده از فرآینــد تحلیــل سلســله 
ــد.  ــی ش ــل فضای ــای SPSS ،GRAFER ،GIS تحلی ــک نرم‌افزاره ــا کم ــره و ب ــد متغی ــیونی چن ــی AHP و رگرس مراتب
فرآینــد تحلیــل سلســله مراتبــی AHP بــر اصــول ذیــل پایه‌گــذاری شــده اســت: 1( ترســیم درخــت سلســله مراتبــی 2( تدویــن 

ــا. ــی قضاوت‌ه ــازگاری منطق ــا 3( س ــن اولویت‌ه و تعیی
نتایــج تحقیــق نشــان می‌دهــد کــه میانگیــن خطرپذیــری در شــهر ایــام بــر اســاس مــدل AHP برابــر 0/281 بــوده اســت؛ 
کــه کل نواحــی منطقــه یــک و دو شــهر ایــام شــامل نواحــی یــک-1، یــک-2، یــک-3، یــک-4 و دو-1 و دو-2 بیشــترین 
میــزان تــاب‌آوری را داشــته‌اند و در مقابــل تقریبــاً تمــام نواحــی منطقــه ســه و چهــار میــزان تــاب‌آوری آن‌هــا کمتــر از میانگیــن 
کل شــهر ایــام بــوده اســت. همچنیــن میــزان معنــاداری در تحقیــق حاضــر کمتــر از میــزان 0/05 اســت کــه بیان‌گــر ایــن اســت 
کــه مــدل رگرســیونی معنــادار می‌باشــد و بــر اســاس نتیجــه تحلیــل واریانــس ANOVA فرضیــه تحقیــق کــه تفــاوت آشــکار 
 SPSS تــاب‌آوری در مناطــق مختلــف شــهر ایــام اســت، تائیــد می‌گــردد و طبــق تحلیــل رگرســیون چنــد متغیــره نرم‌افــزار
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ــای  ــهری، متغیره از می��ان متغیره��ای مؤث��ر در ت��اب‌آوری ش
ــر را در  ــترین تأثی ــبز بیش ــای س ــی و فضاه ــای آموزش فضاه
ت��اب‌آوری شـه�ر ایل�ام دارنــد. همچنیــن ابنیــه مســکونی واقــع 
در نواحــی دو-1، ســه-2 بیشــترین تــاب‌آوری و ابنیــه مســکونی 
واقــع در نواحــی چهــار-2 و ســه-3 کمتریــن میــزان تــاب‌آوری 
را دارنــد و ابنیــه ســایر نواحــی در محــدوده میانگیــن تــاب‌آوری 
ــهر  ــکونی ش ــه مس ــد ابنی ــه 72 درص ــک ب می‌باش��ند و نزدی
ایــام از نظــر کیفیــت ســازه از نــوع مصالــح کــم‌دوام می‌باشــند 

و از نظــر تــاب‌آوری در وضعیــت مناســبی قــرار ندارنــد.
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