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چکیده
هـدف کلـی پژوهـش تبییـن عوامـل موثـر بـر آسـیب‌پذیری منطقـه 6 شـهر تهـران و 
پهنـه بنـدی آسـیب پذیری در مواجهـه بـا بحران طبیعی سـیل اسـت. با توجـه به هدف 
تحقیـق ابتـدا معیارهای موثر بر میزان آسـیب پذیری شـهرها از طریـق مطالعه تحقیقات 
پیشـین، روش‌هـای کتابخانـه‌ای و روش دلفی، مصاحبه از کارشناسـان شناسـایی خواهد 
شـد. و سـپس متناسـب بـا نـوع معیـار، داده‌هـای مـورد نظـر از طریـق عملیـات رقومی 
سـازی و پیمایـش بـا فرمت مناسـب وارد محیـطGIS  می‌شـوند. برای شناسـایی روابط 
میـان معیارهـا و تهیـه سـاختار از تکنیـک DEMATEL  اسـتفاده می‌شـود. تهیـه 
سـاختار از طریـق پرسشـنامه تکمیـل شـده توسـط کارشناسـان بدسـت خواهد آمـد؛ از 
آنجـا کـه میـزان اهمیـت معیارهـا برابـر نمی‌باشـد از روش ANP بـرای بدسـت آوردن 
وزن معیارهـا اسـتفاده خواهـد شـد. در ایـن پژوهـش از نـرم افـزار MATLAB  بـرای 
  Super decisionمحاسـبات مربوط به سـاختار معیارهـا )تکنیک دیماتل( و از نرم افـزار
بـرای محاسـبه وزن معیارهـا اسـتفاده می‌شـود. بـرای مدل‌سـازی فضایـی و پهنـه بندی 
آسـیب پذیـری شـهر تهـران از مدلی مبتنی بـر مرتب سـازی گزینه‌ها بر اسـاس پروفایل 
اسـتفاده می‌شـود کـه ایـن مـدل برخـی از محدودیـت هـای روشـهای سـابق را برطرف 
کـرده اسـت. ایـن مدل از طریـق طراحی و الحاق یـک افزونه )extention( با اسـتفاده از 
زبـان برنامه‌نویسـی پایتـون بـه نرم‌افـزار ArcGis  عملیاتی خواهد شـد. در پایان مناطق 
مختلـف منطقه شـش شـهر تهـران از نظر میزان آسـیب پذیری در مقابـل بحران طبیعی 
سـیل پهنه‌بنـدی خواهـد شـد. نتایـج نشـان داد كـه بخش های بـا آسـیب پذیری بالا در 
مناطـق بـا تراکـم جمعیتـی و کالبدی شـهری قـرار دارند که جنوب شـرق منطقـه را در 
بـر گرفتـه اسـت. دسترسـی بـه فضاهـای بی کالبد شـهری پس از وقـوع سـیل در میزان 

آسـیب پذیری بسـیار حائـز اهمیت اسـت. 
واژگان كليـدي: آسـیب‌پذیری، پهنـه بنـدی، سـیل، تکنیـک دیماتـل، منطقه 6 شـهر 
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Explain and vulnerability mapping of six area 
of Tehran during and after a flood
Abstract
The overall goal of research is to explain the factors influenc-
ing vulnerability zoning district 6 of Tehran and vulnerabil-
ity in the face of natural disaster flooding. According to the 
study, the criteria for the vulnerability of cities through pre-
vious studies, library studies and Delphi method, interviews 
of experts will be identified.And then fits the criteria, through 
the digitization process navigation data to the appropriate 
format to be imported into GIS. To identify relationships be-
tween the standards and the structure of the techniques used 
DEMATEL.The structure can be obtained through question-
naires completed by experts. Because of the importance of 
parity is not the way to gain weight ANP criteria will be used.
In this study, the MATLAB software for the calculation of the 
benchmark (DEMATEL techniques) and the application of the 
criteria used to calculate the weight Super decision. For spatial 
modeling and vulnerability mapping in Tehran from model-
based sorting option is based on profiles that it has removed 
some restrictions on former methods.This model through the 
design and incorporation of an extension (extension) using 
the Python programming language to ArcGis software will be 
operational. At the end of the six different areas of Tehran in 
terms of vulnerability to natural disaster will flood zoning.The 
results showed that a sector with high vulnerability in areas 
with population density and urban fabric, with an area in the 
South East is on. Without access to areas after flooding in the 
vulnerable urban fabric is very important.
Key words: vulnerability, zoning, flood, DEMATEL tech-
niques, District 6, Tehran
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مقدمه
آسـيب‌پذيري  سـطح  بـا  کشـورهايي  زمـره  در  ايـران 
بـالا در برابـر مخاطـرات طبیعـی اسـت، بـه طـوري کـه 
توليـد  از  و%67  ازجمعيـت  مسـاحت،%70  از   %32
ناخالـص کشـور در مناطـق در معـرض خطـر سـانحه 
قـرار دارنـد )WDI,2004:45(. بنابرايـن، بـراي اجتنـاب 
طبیعـی،  مخاطـرات  از  حاصـل  آسـیب‌پذیری‌های  از 
شناسـايي ظرفیت‌هـا، تبیین اثـرات سـوانح و پهنه‌بندی 
آسـیب پذیری در جامعـه بـراي طراحـي و اجـراي پاسـخ 
مناسـب به سـوانح به منظور سـاخت مسـيري امن براي 

توسـعه پايـدار در آينـده امـري ضـروري اسـت. 
مفهوم آسـیب‌پذیری چارچوب و سـاختار مناسبی را برای 
درک ماهیـت و مفهـوم بحـران حوادث طبیعی و انسـانی 
اثـرات و پیامدهـای منفـی و مثبت ناشـی از وقـوع بحران 
و همچنیـن واکنـش در مقابل بحران در سـطوح مختلف 
فراهم می‌آورد. شناسـایی آسـیب‌پذیری به منزله بررسـی 
ميزان حساسـيت يک جامعه در مقابل حوادث و بررسـی 
و سـنجش انـدازه ضايعـات و خسـارات در هنـگام وقـوع 
بحران اسـت. توجـه به ارتباط بين آسـيب‌پذيري سـوانح 
و توسـعه، از دهـه ۱۹۸۰ ایـن مفهوم بيشـتر مـورد توجه 
قـرار گرفت. در ابتدا بر روي اثرات ناشـي از سـوانح تمركز 
شـد و بعدها اثرات توسـعه بـر روي كل خسـارات مرتبط 
بـا سـوانح مـورد توجـه قـرار گرفـت. ايـن مسـئله دامنه 
جديـدي از ارتباطـات اقتصادي، اجتماعي و محيطي را در 

مورد انديشـه آسـيب‌پذيري بيـان ميك‌ند.
در تعریـف جدیـد مصـوب مجمـع تشـخیص مصلحـت 
نظـام پدافند غیرعامـل عبارت اسـت از: مجموعه اقدامات 
غیرمسـلحانه کـه موجـب افزایـش بازدارندگـی، کاهـش 
آسـیب‌پذیری تـداوم فعالیت‌های ضـروری، ارتقـا پایداری 
ملـی و تسـهیل مدیریـت بحـران در مقابـل تهدیـدات و 
اقدامـات نظامی دشـمن صـورت می گیـرد. همانگونه که 
از ایـن تعریـف بـر می آیـد وزن قابـل توجهی بـه مبحث 
آسـیب پذیری داده شـده اسـت و ضـرورت توجـه بـه این 
مسـاله بـه خوبـی شـناخته شـده اسـت. افزایـش ایمنی، 
امنيـت، کاهش تلفات جانی و خسـارات مالی شـهروندان 
در برابـر مخاطـرات و سـوانح از اهـداف و اقدامـات بسـيار 

مهـم در مدیریـت بحـران شـهري مي باشـد. در جهـت 
کاهـش مخاطرات در شـهرها، ضروري اسـت تا مطالعات 
و تحقيقـات جامعـي در ارتبـاط بـا شـناخت اثـرات آنهـا 
در سـطوح شـهري و تشـخيص مناطـق بـا خطرپذيـري 
بـالا انجـام شـود. برنامه‌ريـزي کاهـش خسـارات ناشـي 
سـوانح در مناطـق بـا خطرپذيري بـالا مي‌توانـد با تقليل 
آسـيب پذيري شهر‌ها خسـارات و مخاطرات ناشي از وقوع 
آنها را کاهش بخشـد. در مبحث مدلسـازی آسیب‌پذیری 
و  جغرافیایـی  محیـط  بـا  بحـران  مدیریـت  و  شـهری 
اطلاعـات توصیفـی سـروکار داریـم که این خود اسـتفاده 
از سیسـتم‌های اطلاعـات جغرافیایـی )GIS( را گوشـزد 
می‌کند. شـهر تهـران به دليل سـابقه بيش از 200 سـاله 
خود در مرکزيت ايران، بيشـترين بناهـای تاريخی، اماکن 
تفريحـی، صنعتی، نظامـی و مراکـز اداری را در خود جای 
داده اسـت. برای تهـران به عنوان پایتخت ایران اسالمی، 
با موقعیت بسـیار حسـاس منطقه‎ای و جهانی و توجه به 
تهدیـدات مـداوم اسـتکبار، به جهـت ایدئولـوژی و آرمان 
خواهـی ملّـی در دفـاع از مظلومـان جهـان، مخاطـرات 
نظامـی بالقوه ای وجـود دارد که می بایسـت در طرح‌های 
مدیریـت شـهری و بکارگیـری روش‌های مقابلـه با بحران 
مـد نظر قـرار گیـرد. با ایـن تفاصیل هدف کلـی پژوهش 
تبییـن عوامـل موثـر بـر آسـیب‌پذیری منطقـه 6 شـهر 
تهـران و پهنـه بندی آسـیب پذیری در مواجهـه با بحران 

طبیعی سـیل اسـت.
پيشينه تحقيق

براسـاس نتایـج بـه دسـت آمـده از پژوهـش حبیبـی و 
همکاران )1391( تحت عنوان پیاده سـازی الگوریتم های 
سلسـله مراتبی/ فـازی جهـت تعیین آسـیب پذیری چند 
عاملـه هسـته مرکزی شـهرها، مطالعه مـوردی: منطقه 6 
تهران، بیشـترین میزان آسـیب پذیری منطقـه در بخش 
مرکـز و جنوب شـرقی منطقـه اسـت. بیـش از 60 درصد 
سـاختمانهای ایـن محـدوده بسـیار آسـیب پذیر بـوده 
و بخـش عمـده ای از آ نهـا جـزو بافت هـای مسـئله دار 
هسـتند؛ همچنین کمترین میزان آسـیب پذیری مربوط 
بـه بخش های شـمال منطقه اسـت کـه عمـده آن دارای 

پتانسـیل آسـیب پذیری نسـبتا پایین است.
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عزیـزی و همافـر )1391(، در پژوهشـی تحـت عنـوان 
آسیب شناسـی لـرزه ای معابر شـهری، )مطالعه مـوردی: 
محلـه کارمنـدان کـرج(، بـه این نتیجـه دسـت یافته اند 
کـه معیارهـایِ جمعیـت مرتبـط بـا معبـر، موقعیـت و 
معبـر،  شـیب  و  شـهری  زیرسـاخت های  ویژگی هـای 
بیشـترین، و معیارهای دسترسـی و کیفیت کف معبر، از 
کم تریـن اهمیـت در تعییـن سـطح آسـیب پذیری معبر 
برخوردار هسـتند. بنابراین، آسـیب پذیری لـرزه ای معابر 
شـهری، معلول یک معیـار نبوده و برآینـد مجموعه ای از 
عوامل می باشـد. آنها در این مطالعه به دوازده شـاخص و 
معیار آسـیب پذیری لرزه ای معابر شـهری اشـاره کرده اند 
کـه شـامل: دسترسـی، نسـبت ارتفـاع جـداره بـه عرض 
معبـر، کیفیـت ابنیـه جـداره معبر، نـوع معبر )بن بسـت 
و بـن بـاز(، محصوریـت معبـر، جنـس مصالـح و وضعیت 
کـف معبـر، کاربری هـای موجـود در جداره معبر، شـیب 
معبـر، موقعیـت زیرسـاخت های شـهری )شـریان های 
حیاتـی(، زوایـای داخلـی معبر، تراکم جمعیتـی معتبر با 

معبـر، سـازگاری کاربـری جداره، می شـود.
فرجی سـبکبار و همـکاران )1394(، علاوه بر پهنه بندی 
میزان آسـیب پذیری شـهر اهواز به ارائه مدل پهنه بندی 
آسـیب پذیـری شـهری پرداخته‌انـد. نتایج آنهـا حاکی از 
آن اسـت که این مدل دقت مناسـبی در شناسـایی پهنه 
هـای آسـیب پذیـر دارد. ایـن مقاله مرتبـط ترین فعالیت 

پژوهشـی مرتبط با رسـاله حاضر است.
کیـان گانگـوی و همـکاران )2009(، در مقاله ای با عنوان 
سیسـتم آسـیب پذیـری تأسیسـات شـهری در وا کنش 
اضطـراری مفهومـی از تأسیسـات شـهری بــرای نگرش 
سیسـتمی بـه خدمـات عمده شـهری و زیرسـاخت های 
حیاتـی ارائـه می‌دهند )به نقل از تسـای و چـن، 2010(.

ژانـگ و همـکاران )2015(، در تحقیقـی بـا اسـتفاده از 
GIS  بـه پهنـه بنـدی آسـیب پذیـری اکولوژیکی شـهر 
Hefei در چیـن پرداختنـد. در این تحقیق آنهـا از روش 
شناسـی GIS-MCDA بـرای پیشـبرد اهـداف خـود 
اسـتفاده کردند. آنها پس از بدسـت آوردن شـاخص های 
مـورد نظـر و وزن دهی با روش AHP با اسـتفاده از روش 
وزنـی تلفیق خطی )WLC( بـه پهنه بندی منطقه مورد 

مطالعـه پرداختنـد. نتایـج مدلسـازی آنهـا در 5 کلاس از 
آسـیب پذیری بسـیار بالا تا آسـیب پذیریر بسـیار پایین 
طبقـه بنـدی و ارائـه شـد.  در نهایـت آنها به ارائـه الگوی 
بهینه توسـعه شـهر متناسـب بـا وضعیت آسـیب پذیری 

اکولوژیکـی پرداختند.
در یـک جمع‌بنـدی می‌تـوان گفـت کـه هـر چنـد توجه 
کمی به مدلسـازی آسـیب پذیری با رویکرد مکانی شـده 
اسـت ولـی تلاش‌هـای گسـترده‌ای بـه منظـور تحلیـل 
آسـیب‌پذیری )بـه طـور عام( صـورت گرفته‌ اسـت. اغلب 
چنین پنداشـته می‌شـود که بـرای بیان آسـیب پذیری و 
تعییـن انـدازه و نـوع آن، نیاز به تهیه مدلـی در این رابطه 

محسـوس است. 
مواد و روشها

سـوالات تحقیـق عبارتنـد از: 1- عوامـل و عناصـر 
موثـر بر آسـیب‌پذیری منطقه 6  شـهر تهـران در مواجهه 
باسـیل کدامنـد؟ و 2- کـدام پهنه ها در منطقـه 6 دارای 

آسـیب پذیری بیشـتری در مواجهـه با سـیل هسـتند؟
روش تحقيـق؛ پژوهش حاضر در دسـته مطالعات کمی 
قـرار دارد و بـر اسـاس ماهیـت و روش از نـوع تحقیقـات 
توصیفـی- تحلیلـی و همبسـتگی و بـه لحـاظ قابلیـت 
اجرایـی داشـتن نیز، از نـوع توسـعه ای- کاربردی اسـت. 
جامعـه آمـاری پژوهـش نیـز منطقـه 6 شـهرداری شـهر 
تهـران می باشـد. بـر ایـن مبنـا سـطح تحلیـل پژوهـش 
کلیـه نواحی این منطقه اسـت. روش گـردآوری اطلاعات 
بـا توجـه بـه ماهیت پژوهـش بـه دو صـورت کتابخانه ای 
و میدانـی بـوده و بـا توجـه بـه ضـرورت در هـر یـک از 
مراحـل تحقیـق، یکـی از ایـن دو روش و یا هـر دو؛ مورد 
اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت. ابـزار گـردآوری داده هـای 
پژوهـش حاضـر فیش بـرداری، ترجمـه و تلخیـص متون 
مرتبـط، نقشـه‌های رقومـی و غیـر رقومـی، پرسشـنامه 
و مصاحبـه )جهـت تعییـن شـاخص‌ها و معیارهـا و در 
نرم افزارهـای  و  معیـاره(،  چنـد  تصمیم‌گیـری  مرحلـه 
جغرافیایـی )ArcGIS بـرای مدلسـازی مکانـی و آمـاده 
کـردن لایه های مکانـی، MATLAB بـرای انجام روش 
دیماتـل،   SUPER Decision بـرای محاسـبه وزن 
شـاخص ها، python بـرای ایجـاد ابـزاری بـرای روش 
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SSP( اسـت. بـر ایـن اسـاس ابتـدا بـرای شـناخت کامل 
موضوع، کسـب بینـش نظـری لازم و اسـتخراج متغیرها 
و شـاخص ها از کتـب، مقـالات و پژوهش هـای مرتبط با 
موضـوع به نوعـی از روش ترکیبی کتابخانه-ای، اسـتفاده 
شـده اسـت. و در مراحـل بعـدی بـا توجـه بـه موضـوع و 
فرضیه هـای تحقیـق، اطلاعـات مـورد نیـاز بـرای آزمون 
فرضیـات از طریـق داده های جغرافیایی کسـب شـده اند. 
بدیـن صـورت کـه از سـازمان‌های مختلـف گـردآوری و 
سـپس رقومـی گردیـده و با فرمـت مناسـب وارد محیط 
سیسـتم اطلاعـات جغرافیایی شـده و بـرای انجام تحلیل‌ 
آمـاده شـده اند. همچنین لایه‌هـای اطلاعاتی هر کـدام از 
ایـن معیارها بعد از تهیه از سـازمان مربوطه در یک پایگاه 
داده مکانـی ذخیـره شـده اسـت. متغیر مـورد مطالعه در 
این پژوهش شـاخص آسـیب پذیری می باشـد کـه در دو 
بعـد اجتماعـی و فیزیکی مورد مطالعه واقع شـده اسـت. 

معرفی منطقه مورد مطالعه )منطقه 6 تهران(
1- وسـعت منطقـه 6؛ منطقـه 6 كيـي از مناطـق نسـبتاً 
قديمي شـهر تهـران به حسـاب مي آيد كـه در مركز اين 
شـهر واقـع گرديده اسـت. ین منطقه با مسـاحتی معادل 
21/2 کیلومتـر مربع، حدود 3/2 درصد از سـطح شـهر را 
در بـر می گیـرد که از ایـن نظر در رتبه سـیزدهم مناطق 

شـهر تهران قرار دارد. )شـهرداری منطقـه6، 1393(.
2-  ویژگی هـای طبیعـی منطقـه 6؛ منطقه 6 تهـران به 
طـور دقیـق تـر در جنوبی تریـن واحد گسـترده کوهپایه 
تهـران واقـع شـده و از شـمال به فرونشسـت داودیـه و از 

طـرف جنـوب بـه تدریـج بـا کـم شـدن ارتفاع به دشـت 
تهـران متصل می شـود. بـه طوریکه شـمالی ترین بخش 
ایـن محـدوده شـامل اراضـی نسـبتاً شـیبدار تپه هـای 
عباس ابـاد بوده و بخش میانی و جنوبی آن شـامل اراضی 

نسـبتاً کم شـیب و مسـطح تر مرکـز تهران می باشـد. 
3-ویژگی هـای اقلیمی منطقـه6؛ حداقل دمـا در دی ماه 
در حـدود 2-  درجـه و حداکثـر دمـا در تیرمـاه بـا 34.5 
درجه مشـاهده می شـود. میانگین فشـار هوا در ایسـتگاه 
ژئو فیزیک در حدود 862.4 میلی بار می باشـد. بیشترین 
میـزان بارندگـی در دی ماه بـا 33.2 میلی متر و کمترین 
میـزان آن در تیـر مـاه با 0.8 میلی متر اندازه گیری شـده 
اسـت. همچنین میانگین بارندگی سـالانه در این منطقه 
در حـدود 197.9 میلـی متر می باشـد )فرجی سـبکبار و 

همکاران، 1393(. 
سـاختمان های  منطقـه 6؛  مسـکونی  ویژگی هـای   -3
مسـکونی در ایـن منطقـه عمومـا حیـاط دار و بـا جهـت 
شـمال بـه جنوب اند. منطقـه 6 از نظـر رده بنـدی تراکم 
بنـای مسـکونی در رتبه اول شـهر تهران قـرار دارد. حدود 
35 درصد این منطقه مسکونی، بیش از 30 درصد اداری، 
تجاری، آموزشـی و حدود 30 درصد به شـبکه های حمل 

و نقـل اختصاص دارد )شـهرداری منطقـه 6، 1392(. 
4- ویژگی‌هـای زیسـت محیطی منطقـه؛ در منطقـه 6 
بـه سـبب وجـود شـیب های متعدد از شـمال بـه جنوب 
و شـرق بـه غـرب دفـع آب-هـای سـطحی بـه سـادگی 
امکان پذیـر اسـت. وجود تصفیـه خانه هـای آب در برخی 

جدول 1. متغیرهای پژوهش

گویهمولفهابعادشاخص

آسیب پذیری

تراکماجتماعی
تراکم جمعیت
تراکم ساختمان

فیزیکی
کمیت و کیفیت فضاهای کالبدی

فشرده و باز
کمیت و کیفیت معابرنظام و شبکه ارتباطات
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نواحـی ایـن منطقه و مکانیـزه بودن سیسـتم جمع آوری 
زبالـه، از ویژگی هـای این منطقه به شـمار می آیـد. اما به 
دلیل واقع شـدن این منطقه در مرکز شـهر و قرار گرفتن 
بافـت اداری و تجـاری، روز بـه روز بـه میـزان سـفرها بـه 
این منطقه افزوده می شـود و ترافیک سـنگینی را در این 
منطقه شـاهد هسـتیم. این عوامل باعث شـده تـا در این 
منطقـه آلاینده هایـی چـون CO2 ،NO2، ذرات معلق، 
منوکسـید کربـن و SO2 در اکثـر مواقع سـال چند برابر 

سـطح مجاز را نشـان دهد. 
5- تراکـم منطقـه 6؛ منطقـه 6 بـه عنـوان یکـی از پـر 
تراکم تریـن مناطـق شـهری تهـران، بـا محدودیت هـای 
بی شـماری در زمینـه توسـعه شـهری رو به روسـت؛ چرا 
کـه بـا بیـش از 98 درصـد فضـای سـاخته شـده، عمال 
جایـی بـرای گسـترش نـدارد و بـه همیـن دلیل توسـعه 
عمـودی )ارتفاعـی( در آن بسـیار مورد توجه قـرار گرفته 
اسـت، درحـال حاضـر بیشـترین تعـداد سـاختمان های 
6 تـا 10 طبقـه در ایـن منطقـه قـرار دارند. عوامـل فوق، 
باعث ایجاد حساسـیت خاص مدیریت شـهری نسـبت به 
مقوله تراکم در منطقه 6 شـده اسـت. تراکم مسکونی این 
منطقـه 75 درصد بـوده که بالاتر از میانگین تراکم شـهر 
تهران اسـت. نسـبت جمعیت نیز در هر کیلومتـر مربع از 
ان برابـر بـا 10241/839 نفـر اسـت کـه از ایـن نظر رتبه 

دوازدهـم را بـه خـود اختصاص داده اسـت.
6- ویژگی هـای جمعیتی منطقـه 6؛ افزایش امید زندگی 
در بیـن مـردم، رونـد افزایش جمعیـت افراد سـالخورده ، 
متعادل تـر شـدن ترکیـب خانوارهـا بـر حسـب اعضـا و 
محدودتر شـدن تعداد فرزندان، بالا بـودن تعداد مهاجران 
و تنـوع قومـی، مذهبی و همچنین تـوان جمعیت پذیری 
محـدود از ویژگی هـای جمعیتـی منطقـه 6 می باشـد. 
ایـن منطقـه بـا جمعیـت 231024 نفـر، 3.1 درصـد 
جمعیـت شـهر را در خود جـای داده و از این نظر در رتبه 
نوزدهـم قـرار دارد. البتـه در طـول روز، رقـم جمعیـت در 
ایـن منطقـه به یـک میلیون نفر هـم می رسـد! میانگین 
اعضـای خانـواده در ایـن منطقه نسـبت بـه مناطق دیگر 
تهـران، پایین تـر و اغلـب خانوارهـا کم جمعیت هسـتند 

)شـهرداری منطقـه 6، 1392(.

یافته های تحقیق
تعیین مبانی نظری و فروض وزن دهی

در ایـن مرحلـه بـرای 10 متغیـر تحقیـق فروضـی مورد 
بررسـی قـرار می گیـرد. بـه عنـوان مثـال در:

اشـغال  سـطح  درصـد  فضایـی   - کالبـدی  شـاخص 
کـه  اسـت  اسـاس  ایـن  بـر  اصلـی  فـرض  سـاختمان، 
سـاختمان های با سـطح اشـغال کمتر امکان مانور بیشتر 
داشـته، حجـم نخالـه کمتـر اسـت، حـال آنکـه درجه ی 
تخریـب و آسـیب پذیری در سـاختمان های بـا حداقـل 
فضای باز بیشـتر اسـت. بنابراین نقشـه ی سـطح اشـغال 
بنـا را بـه 3 طبقـه تقسـیم بندی می کنیـم. بـا توجـه 
بـه کسـب امتیـاز ایـن شـاخص در میـان شـاخص های 
کالبـدی، سـاختمان های دارای کمتریـن سـطح اشـغال 
بالاتریـن امتیاز و سـاختمان های دارای بیشـترین سـطح 
اشـغال کمتریـن امتیـاز را به خـود اختصـاص می دهند. 
فضاهـای بـاز بی کالبد نقش مهمـی در کاهش پیامدهای 
منفـی حوادث طبیعـی و مصنوعـی دارنـد. از عمده ترین 
عملکردهـای آن در هنـگام بحرانهای طبیعی جداسـازی 
یـک منطقـه ی دارای پتانسـیل خطـر از دیگـری و بدین 
و  مخـرب  نیروهـای  فعالیـت  کـردن  متمرکـز  ترتیـب 
جلوگیـری از توسـعه ی زنجیره ای وقایع اسـت. همچنین 
فضاهـای بـاز می تواننـد در مواقـع اضطـراری بـه عنـوان 
یـک منطقـه بـا امـکان فـرار و اسـتقرار و پنـاه گرفتن در 

آن مطـرح باشـد. 
بـاز داخـل  ترتیـب طراحـی مناسـب فضاهـای  بدیـن 
بافت هـای شـهری یکـی از مهمتریـن حربه هـا جهـت 
مقابلـه با خطر محسـوب می گـردد. سـودمندی فضاهای 
بـاز در محدوده ی شـهری بسـتگی بـه تعداد ایـن فضاها، 
توزیع یکسـان در تمامی مناطق شهری و همچنین تداوم 
سیسـتم مناطـق سـبز دارد )پرتـوی، 1373(. از ایـن رو 
دسترسـی و دوری و نزدیکی به فضاهای شـهری بی کالبد 
در هنگام بحرانهای شـهری درجه ی آسـیب پذیری آن را 
کـم یا زیـاد می نمایـد. راههـا و شـبکه های ارتباطی یک 
شـهر یـا منطقه را می تـوان از مهمتریـن ویژگی-های آن 
دانسـت کـه بازتـاب کالبدی مفهـوم »نیاز به دسترسـی« 
مجموعـه  را  شـهر  می تـوان  منظـر  ایـن  از  هسـتند. 
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سـاختمانهایی که به وسـیله-ی یک شـبکه ی بزرگراهی 
و خیابـان و معابـر بـه همدیگـر مرتبط گشـته اند تعریف 
نمـود. ایـن شـبکه بـه شـکل اسـکلت اسـتخوان بندی و 
سـاختار شـهری را شـکل می دهد. در این شـبکه، عامل 
اصلـی تعیین کننـده ی وضعیت دسترسـیها از نظـر نوع، 
انـدازه، مـکان و غیره، وضعیت کاربریها اسـت؛ زیـرا اصولاً 
دسترسـی ارتبـاط تنگاتنگـی بـا کاربریهـا دارد. نحـوه ی 
توزیع فضایی کاربری هاسـت که مسـئله ی دسترسـی را 

بیـن آنها برقـرار می سـازد )بحرینـی، 1377(. 
شـبکه های  اهمیـت  غیرعـادی  و  بحرانـی  شـرایط  در 
شـریانی دو چنـدان می گردد، زیرا اگر برقراری دسترسـی 
بهینـه در شـرایط عادی جامعـه باعـث افزایش مطلوبیت 
و کیفیـت سـطح زندگـی می شـود، در شـرایط بحرانـی، 
حفـظ دسترسـی و جریـان آمـد و شـد در معابر شـهری 
باعث نجـات و تداوم حیات انسـانی می گردد )میروکیلی، 
1385(. عالوه بر این سـه فاکتور، این اصل مسـلم در هر 
جامعـه برقرار اسـت که هرچـه تراکم سـاختمانی، ارتفاع 
سـاختمان بـه عـرض معبر، عـدم رعایـت اسـتانداردهای 
احـداث بنا، حداکثر شـتاب افقی زمین یـا PGA، عمر و 
یـا قدمت سـاختمان، ناسـازگاری کاربری ها، عـدم امکان 
تخلیـه کاربـری، طـول شـبکه های زیرسـاختی چـون 
خطوط گاز و نفت و ... بیشـتر باشـد امکان آسیب رسـانی 

بیشـتر و بیشـتر می گردد )همـان منبع(.
از منظـر آسیب شناسـی اقتصادی - اجتماعـی بافت های 
شـهری، هرچـه درصـد برخـورداری خانوارهـا از واحـد 
مسـکونی بیشـتر باشـد پایداری بیشـتر و آسـیب پذیری 
کمتـر خواهـد بـود. و بـا افزایش بیـکاری در یـک جامعه 
شـاهد توسـعه ی فقـر، کاهـش درآمـد، کاهـش تولیـد و 
تضعیف عدالت اجتماعی خواهیم بود. هریک از شـاخصها 
خـود تبعـات مختلفـی بـه دنبـال دارد بـه عنـوان مثـال 
کاهـش تولید به افزایـش نرخ تورم، تضعیـف خودکفایی، 
کاهش درآمد سرانه و درنهایت ناپایداری اقتصادی خواهد 
انجامیـد در نتیجـه مناطقـی بـا درصد بیکاری بیشـتر به 
عنـوان مناطـق ناپایـدار در نظر گرفته شـده و یا برعکس. 
چـرا کـه ایـن اصل مسـلم در هر جامعـه برقرار اسـت که 
هرچه تعداد و تراکم جمعیت، گروههای سـنی کهنسـال، 

زنـان، معلولین، کودکان، طبقات فقیر اقتصادی، متوسـط 
بعـد خانوار در واحد مسـکونی، متوسـط تراکم خانـوار در 
واحد مسـکونی، و ... بیشـتر  باشـد امکان آسـیب رسـانی 
بیشـتر و بیشـتر مـی گـردد. چنیـن معادلاتی بـرای 10 
شـاخص مختلف کالبـدی، اجتماعی-اقتصـادی نیز قابل 

فرض اسـت )جـدول 2(.
در  موثـر  شـاخص های  پهنه بنـدی  نقشـه های 

آسـیب  پذیری بافـت منطقـه
در ایـن تحقیـق یکنـوع از بلایـای طبیعی سـیل کـه در 
سـطح شـهر تهـران دارای بیشـترین فراوانـی وقـوع در 
سـال های اخیـر هسـتند مورد بررسـی گرفـت. به همین 
منظور شـاخص های موثر در آسـیب پذیری منطقه از این 
بلای طبیعی بدسـت آمد است و نقشـه پهنه بندی آن ها 

در اینجـا ترسـیم و مورد تحلیـل قرار خواهنـد گرفت. 
1- نقشه پهنه بندی شاخص تراکم نسبی جمعیت

 تراکم نسـبی جمعیت رابطه و نسبت بين انسان و فضاي 
تحـت اشـغال انسـان را بيان مي کنـد، يعني تعـداد افراد 
سـاکن در يـک واحـد سـطح را بـه طور متوسـط نشـان 

Dr=p/s .مي دهـد
 در رابطـه فـوق Dr تراکم p تعداد جمعيت و s مسـاحت 
تحت اشـغال جمعيت بر حسـب کيلومتر مربع مي باشد. 
اسـتفاده از ايـن روش تـا حـد زيادي بسـتگي به وسـعت 
ناحيـه دارد.  در بررسـی نقشـه پهنه بنـدی تراکم نسـبی 
جمعیت منطقه 6 مشـخص می شـود که بیشترین تراکم 
در بخش هـای مرکـزی و جنوبـی قـرار دارد و بـا فـرض 
وزن دهـی )هـر چـه تراکـم جمعیـت کمتـر = پایـداری 
بیشـتر و آسـیب پذیری کمتـر( ایـن مناطـق در معـرض 

بیشـترین آسـیب قرار خواهند داشـت.
2- نقشه پهنه بندی شاخص بعد خانوار

شـاخص بعد خانـوار یا نفـر در خانـوار از جمله مهم ترین 
شـاخص های جمعیتـی مرتبـط بـا مسـکن می باشـد. از 
آنجـا کـه تاثیـر جمعیت بـر تقاضای مسـکن بـه صورت 
خانـوار شـکل می گیرد توجه به شـرد و افزایـش خانوار و 
بعـد ان اهمیـت خاصـی پیدا می کنـد. باید توجه داشـت 
کـه در سـال 1385 بعـد خانـوار کشـور 4/05 و واحـد و 
میـزان خانـوار در واحـد مسـکونی 1/09 بـوده اسـت. بـا 
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متغیر بخشیشاخص

ویژگی ها
میانگین 
رتبه ی 

شاخص بر 
اساس مدل 

دیماتل

معکوس 
رتبه ی 

کسب-شده
فروض وزن دهی

شاخص های 
اقتصادی-
اجتماعی

تراکم نسبی 
هرچه تراکم جمعیت کمتر = پایداری بیشتر 56جمعیت

و آسیب پذیری کمتر

هرچه بعد خانوار کمتر = پایداری بیشتر و 65بعد خانوار
آسیب پذیری کمتر

تمرکز جمعیت 
در واحد 
مسکونی

74
هرچه تمرکز جمعیت در واحد مسکونی 
بیشتر = پایداری کمتر و آسیب پذیری 

بیشتر

دسترسی به 
84شبکه معابر

دسترسی به شبکه ی معابر با عرض بیشتر = 
پایداری بیشتر و آسیب پذیری کمتر

شاخص های 
کالبدی

تعداد طبقات 
تعداد طبقات ساختمانی کمتر= پایداری 75ساختمانی

بیشتر و آسیب پذیری کمتر
سطح اشتغال 

سطح اشغال ساختمان کمتر= پایداری بیشتر 57ساختمان
و آسیب پذیری کمتر

قدمت واحد 
ساختمانی 

)عمر(
قدمت واحد ساختمانی )عمر( کمتر= پایداری 66

بیشتر و آسیب پذیری کمتر

فاصله از 
فضاهای بی-
کالبد شهری

فاصله از فضاهای بی کالبد شهری کمتر = 111
پایداری بیشتر و آسیب پذیری کمتر

فاصله از 
فاصله از آتشنشانی کمتر = پایداری بیشتر و 93آتش نشانی

آسیب پذیری کمتر
فاصله از مراکز 

فاصله از مراکز درمانی کمتر = پایداری بیشتر 102درمانی
و آسیب پذیری کمتر

جدول 2. متغیرها و شاخص های طبقه بندی شده جهت تعیین آسیب پذیری بافت منطقه
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كمتر  آسيبپذيري

تمركز جمعيت در واحد 
مسكوني 

7 4 
 مسكوني واحد در جمعيت تمركز هرچه
 آسيبپذيري و كمتر پايداري = بيشتر
بيشتر 

دسترسي به شبكه 
معابر 

8 4 
 بيشتر عرض با معابر شبكهي به دسترسي

كمتر  آسيبپذيري و بيشتر پايداري =

ي 
ي كالبد

صها
شاخ

تعداد طبقات 
ساختماني 

7 5 
 پايداري =كمتر ساختماني طبقات تعداد
كمتر  آسيبپذيري و بيشتر

 7 5سطح اشتغال ساختمان 
 پايداري =كمتر ساختمان اشغال سطح
كمتر  آسيبپذيري و بيشتر

قدمت واحد ساختماني 
(عمر) 

6 6 
 =كمتر (عمر) ساختماني واحد قدمت

كمتر  آسيبپذيري و بيشتر پايداري

-فاصله از فضاهاي بي
كالبد شهري 

11 1 
 = كمتر شهري بيكالبد فضاهاي از فاصله

كمتر  آسيبپذيري و بيشتر پايداري

 3 9فاصله از آتشنشاني 
 بيشتر پايداري = كمتر آتشنشاني از فاصله

كمتر  آسيبپذيري و

 2 10فاصله از مراكز درماني 
 پايداري = كمتر درماني مراكز از فاصله
كمتر  آسيبپذيري و بيشتر

 
Super Decision با استفاده از ANP تصویر 1. مدل

7 
 

 Super Decision با استفاده از ANPمدل . 1تصوير 

 
 Super Decision با استفاده از ANP مدل .2تصوير 

نقشههاي پهنهبندي شاخصهاي موثر در آسيبپذيري بافت منطقه 
در اين تحقيق يكنوع از بلاياي طبيعي سيل كه در سطح شهر تهران داراي بيشترين فراواني وقوع در سالهاي اخير هستند مورد 

بررسي گرفت. به همين منظور شاخصهاي موثر در آسيبپذيري منطقه از اين بلاي طبيعي بدست آمد است و نقشه پهنهبندي 
آنها در اينجا ترسيم و مورد تحليل قرار خواهند گرفت.  

- نقشه پهنهبندي شاخص تراكم نسبي جمعيت 1
رابطه و نسبت بين انسان و فضاي تحت اشغال انسان را بيان ميكند، يعني تعداد افراد ساكن در يك واحد  تراكم نسبي جمعيت 

 Dr=p/sسطح را به طور متوسط نشان ميدهد. 
مساحت تحت اشغال جمعيت بر حسب كيلومتر مربع ميباشد. استفاده از اين  s تعداد جمعيت و p تراكم Dr در رابطه فوق 

 مشخص ميشود كه 6 در بررسي نقشه پهنهبندي تراكم نسبي جمعيت منطقه  روش تا حد زيادي بستگي به وسعت ناحيه دارد.
 و بيشتر پايداري = كمتر جمعيت تراكم بيشترين تراكم در بخشهاي مركزي و جنوبي قرار دارد و با فرض وزندهي (هر چه

كمتر) اين مناطق در معرض بيشترين آسيب قرار خواهند داشت.  آسيبپذيري

 
 نقشه پهنهبندي تراكم نسبي جمعيت. .3تصوير 

- نقشه پهنهبندي شاخص بعد خانوار 2

Super Decision با استفاده از ANP تصویر 2. مدل

بـا توجه به شـکل 5، بیشـترین تمرکز جمعیـت در واحد 
مسـکونی در مناطـق با تراکم جمعیتی و سـاختمانی بالا 
می باشـد. و ایـن بدین معنی اسـت که هر چـه مقدار این 
شـاخص بیشتر باشد آسـیب پذیری بیشـتر و پایداری در 

مقابلـه با وقـوع بلایای طبیعی کمتر می باشـد.
4- نقشه پهنه بندی دسترسی به شبکه معابر

بـا توجـه بـه اینکـه تمامـی قطعه ها بـه معبر دسترسـی 

توجـه بـه اهمیت شـاخص بعد خانـوار در آسـیب پذیری 
بلایـای طبیعـی، می تـوان گفـت کـه بـا توجـه بـه ایـن 
شـاخص بیشـتر بخش های منطقـه 6 در معرض آسـیب 
قـرار دارنـد و میازن پایداری در آن ها بسـیار پایین اسـت. 
در ایـن میان مناطق مرکزی، جنوبی و شـرقی از کمترین 

پایـداری برخوردارند.
3- نقشه پهنه بندی تمرکز جمعیت در واحد مسکونی
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 Super Decision با استفاده از ANPمدل . 1تصوير 

 
 Super Decision با استفاده از ANP مدل .2تصوير 

نقشههاي پهنهبندي شاخصهاي موثر در آسيبپذيري بافت منطقه 
در اين تحقيق يكنوع از بلاياي طبيعي سيل كه در سطح شهر تهران داراي بيشترين فراواني وقوع در سالهاي اخير هستند مورد 

بررسي گرفت. به همين منظور شاخصهاي موثر در آسيبپذيري منطقه از اين بلاي طبيعي بدست آمد است و نقشه پهنهبندي 
آنها در اينجا ترسيم و مورد تحليل قرار خواهند گرفت.  

- نقشه پهنهبندي شاخص تراكم نسبي جمعيت 1
رابطه و نسبت بين انسان و فضاي تحت اشغال انسان را بيان ميكند، يعني تعداد افراد ساكن در يك واحد  تراكم نسبي جمعيت 

 Dr=p/sسطح را به طور متوسط نشان ميدهد. 
مساحت تحت اشغال جمعيت بر حسب كيلومتر مربع ميباشد. استفاده از اين  s تعداد جمعيت و p تراكم Dr در رابطه فوق 

 مشخص ميشود كه 6 در بررسي نقشه پهنهبندي تراكم نسبي جمعيت منطقه  روش تا حد زيادي بستگي به وسعت ناحيه دارد.
 و بيشتر پايداري = كمتر جمعيت تراكم بيشترين تراكم در بخشهاي مركزي و جنوبي قرار دارد و با فرض وزندهي (هر چه

كمتر) اين مناطق در معرض بيشترين آسيب قرار خواهند داشت.  آسيبپذيري

 
 نقشه پهنهبندي تراكم نسبي جمعيت. .3تصوير 

تصویر 3. نقشه پهنه بندی تراکم نسبی جمعیت.- نقشه پهنهبندي شاخص بعد خانوار 2

8 
 

شاخص بعد خانوار يا نفر در خانوار از جمله مهمترين شاخصهاي جمعيتي مرتبط با مسكن ميباشد. از آنجا كه تاثير جمعيت بر 
تقاضاي مسكن به صورت خانوار شكل ميگيرد توجه به شرد و افزايش خانوار و بعد ان اهميت خاصي پيدا ميكند. بايد توجه 

 بوده است. با توجه به اهميت 09/1 و واحد و ميزان خانوار در واحد مسكوني 05/4 بعد خانوار كشور 1385داشت كه در سال 
 در معرض 6شاخص بعد خانوار در آسيبپذيري بلاياي طبيعي، ميتوان گفت كه با توجه به اين شاخص بيشتر بخشهاي منطقه 

آسيب قرار دارند و ميازن پايداري در آنها بسيار پايين است. در اين ميان مناطق مركزي، جنوبي و شرقي از كمترين پايداري 
برخوردارند. 

 

 
 نقشه پهنهبندي شاخص بعد خانوار .4تصوير 

- نقشه پهنهبندي تمركز جمعيت در واحد مسكوني 3
، بيشترين تمركز جمعيت در واحد مسكوني در مناطق با تراكم جمعيتي و ساختماني بالا ميباشد. و اين بدين 5با توجه به شكل 

-معني است كه هر چه مقدار اين شاخص بيشتر باشد آسيبپذيري بيشتر و پايداري در مقابله با وقوع بلاياي طبيعي كمتر مي
باشد. 

 نقشه پهنهبندي تمركز جمعيت در واحد مسكوني. .5تصوير 
- نقشه پهنهبندي دسترسي به شبكه معابر 4

تصویر 4. نقشه پهنه بندی شاخص بعد خانوار
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شاخص بعد خانوار يا نفر در خانوار از جمله مهمترين شاخصهاي جمعيتي مرتبط با مسكن ميباشد. از آنجا كه تاثير جمعيت بر 
تقاضاي مسكن به صورت خانوار شكل ميگيرد توجه به شرد و افزايش خانوار و بعد ان اهميت خاصي پيدا ميكند. بايد توجه 

 بوده است. با توجه به اهميت 09/1 و واحد و ميزان خانوار در واحد مسكوني 05/4 بعد خانوار كشور 1385داشت كه در سال 
 در معرض 6شاخص بعد خانوار در آسيبپذيري بلاياي طبيعي، ميتوان گفت كه با توجه به اين شاخص بيشتر بخشهاي منطقه 

آسيب قرار دارند و ميازن پايداري در آنها بسيار پايين است. در اين ميان مناطق مركزي، جنوبي و شرقي از كمترين پايداري 
برخوردارند. 

 

 
 نقشه پهنهبندي شاخص بعد خانوار .4تصوير 

- نقشه پهنهبندي تمركز جمعيت در واحد مسكوني 3
، بيشترين تمركز جمعيت در واحد مسكوني در مناطق با تراكم جمعيتي و ساختماني بالا ميباشد. و اين بدين 5با توجه به شكل 

-معني است كه هر چه مقدار اين شاخص بيشتر باشد آسيبپذيري بيشتر و پايداري در مقابله با وقوع بلاياي طبيعي كمتر مي
باشد. 

 نقشه پهنهبندي تمركز جمعيت در واحد مسكوني. .5تصوير 
- نقشه پهنهبندي دسترسي به شبكه معابر 4

تصویر 5. نقشه پهنه بندی تمرکز جمعیت در واحد مسکونی.

9 
 

با توجه به اينكه تمامي قطعهها به معبر دسترسي دارند. عرض معبر روبرو در تحليل دسترسي به معبر به كار گرفته شده است. 
عرض معبر روبرو از دو جهت حائز اهميت ميباشد. از يك سو هر چه عرض معبر بيشتر باشد، امكان عبور ترافيك بيشتري 
فراهم خواهد شد. از سوي ديگر با افزايش عرض معبر: نسبت ارتفاع جدارهها به عرض (درجه محصوريت) كمتر ميگردد و 

احتمال بستهشده معبر بر اثر فروريختن ساختمانها و آوار حاصل از آن كاهش مييابد. در نتيجه امكان گريز، نجات و 
، مناطق جنوب 6). با توجه به پهنهبندي دسترسي به شبكه معابر در شكل 1390امدادرساني بهتري فراهم خواهد شد (شاياننژاد، 

شرقي كمترين ميزان دسترسي را دارند و در نتيجه آسيبپذيرتر ميباشند. 
 

 
 نقشه پهنهبندي دسترسي به شبكه معابر .6تصوير

- نقشه پهنهبندي تعداد طبقات ساختماني 5
     خانه ها معمولاً داراي يك طبقه و يا تعداد طبقات كم هستند. ساختمان ها معمولاً بر اساس تعداد طبقات، طبقه بندي مي شوند. 

 طبقه مي باشد. بيشترين تراكم تعداد طبقات 100بلندترين ساختمان ها، آسمان خراش ها هستند كه بلندترينشان داراي حدود 
 شهرداري تهران در مركز و جنوب ميباشد كه آسيبپذيري در مقابله بلاياي طبيعي را افزايش خواهد داد.  6ساختمان در منطقه 

 
 نقشه پهنهبندي تعداد طبقات ساختماني. .7تصوير 

- نقشه پهنهبندي سطح اشتغال ساختمان 6
 در جنوب و مركز نسبت به ساير نواحي بيشتر ميباشد و اين نشان ميدهد كه 6مقدار شاخص سطح اشتغال ساختمان در منطقه 

اين مناطق بيشترين آسيبپذيري را دارند. 

تصویر6. نقشه پهنه بندی دسترسی به شبکه معابر
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دارنـد. عـرض معبـر روبـرو در تحلیل دسترسـی به معبر 
به کار گرفته شـده اسـت. عـرض معبر روبـرو از دو جهت 
حائـز اهمیـت می باشـد. از یـک سـو هر چه عـرض معبر 
بیشتر باشـد، امکان عبور ترافیک بیشـتری فراهم خواهد 
شـد. از سـوی دیگر بـا افزایش عرض معبر: نسـبت ارتفاع 
جداره هـا بـه عرض )درجه محصوریت( کمتـر می گردد و 
احتمال بسته شـده معبر بر اثر فروریختن سـاختمان ها و 
آوار حاصـل از آن کاهـش می یابـد. در نتیجه امکان گریز، 
نجـات و امدادرسـانی بهتری فراهم خواهد شـد )شـایان-

نـژاد، 1390(. با توجه به پهنه بندی دسترسـی به شـبکه 
معابـر در شـکل 6، مناطق جنوب شـرقی کمترین میزان 

دسترسـی را دارند و در نتیجه آسـیب پذیرتر می باشـند.
5- نقشه پهنه بندی تعداد طبقات ساختمانی

خانه‌هـا معمـولاً دارای یـک طبقـه و یـا تعـداد طبقـات 
بـر اسـاس تعـداد  کـم هسـتند. سـاختمان‌ها معمـولاً 
طبقـات، طبقه‌بنـدی می‌شـوند. بلندترین سـاختمان‌ها، 
آسـمان‌خراش‌ها هسـتند کـه بلندترینشـان دارای حدود 
۱۰۰ طبقـه می‌باشـد. بیشـترین تراکـم تعـداد طبقـات 
ساختمان در منطقه 6 شهرداری تهران در مرکز و جنوب 
می باشـد کـه آسـیب پذیری در مقابله بلایـای طبیعی را 

افزایـش خواهـد داد. 
6- نقشه پهنه بندی سطح اشتغال ساختمان

مقـدار شـاخص سـطح اشـتغال سـاختمان در منطقـه 
6 در جنـوب و مرکـز نسـبت بـه سـایر نواحـی بیشـتر 
می باشـد و این نشـان می دهد که این مناطق بیشـترین 

دارنـد. را  آسـیب پذیری 
7- نقشه پهنه بندی قدمت واحد ساختمانی

عمـر سـاختمان ها نیـز بـه عنـوان یـک پارامتر مهـم در 
مقاومـت در برابـر بلایایـی طبیعـی مطرح اسـت. با توجه 
به شـکل 9، سـاختمان های مناطق جنوبـی دارای قدمت 
بیشـتر و بـه طبع آن در معرض آسـیب پذیری بیشـتری 

می باشند. 
8- نقش پهنه بندی فاصله از فضاهای بی کالبد شهری

الگـوی فضاهـای بی کالبـد و چگونگـی پراکنـش و توزیع 
آن هـا در کل سـطح بافـت بخش هـای مسـکونی عامـل 
مهمـی در افزایـش کارآیـی بافـت به هنـگام وقـوع زلزله 

می باشـد )حبیـب، 1371(. همچنیـن نزدیکـی فضاهای 
بـاز بـه مناطـق مسـکونی و محصوریـت کم آن ها سـبب 
افزایـش مقاومـت شـهر در برابـر زلزلـه و سـایر بلایـای 
طبیعـی خواهـد بـود )پرتویـی، 1374(. در شـکل 10، 
پهنه بنـدی فاصلـه از فضاهـای بی کالبـد نشـان می دهد 
کـه مناطق مرکزی و جنوبی در معرض آسـیب قرار دارند 

و از سـطح پایـداری کمتـری برخوردارنـد.
9- نقشه پهنه بندی فاصله از آتش نشانی

دسترسـی بـه مراکز آتش نشـانی یـک عامل بسـیار مهم 
در امدادرسـانی تلقی می شـود و افزایش فاصله سکونتگاه 
از مراکـز آتش نشـانی سـرعت امـداد را کاهـش و دامنـه 
خطـر را افزایـش می دهـد )حبیبـی، 1387(. در شـکل 
11، مناطق با بیشـترین فاصله از آتش نشـانی و بیشترین 
آسـیب پذیری بـه صوت خطـی از مرکز به سـمت جنوب 

امتداد یافته اسـت. 
10- نقشه پهنه بندی فاصله از مراکز درمانی

موجـب  مراکـز  ایـن  بـه  سـریع  و  آسـان  دسترسـی 
سرعت بخشـیدن بـه عملیـات امدادرسـانی می شـود. هر 
چه فاصله تا این مراکز بیشـتر باشـد، زمان بیشـتری بین 
مبـدا و مراکـز درمانـی طی می گردد و درمـان به مخاطره 
می افتـد )حبیبـی و همـکاران، 1387(. با توجه به شـکل 
12، مناطـق مرکـزی به سـمت جنوب منطقه بیشـترین 
فاصلـه را از مراکز درمانی دارند و نسـبت به سـایر مناطق 

می باشند. آسـیب پذیرتر 
پهنه بنـدی  مقالـه  ایـن  هـدف  اینکـه  بـه  توجـه  بـا 
آسـیب پذیری یـک نـوع از بلایـای طبیعـی یعنی سـیل 
نقشـه  می باشـد،  تهـران  شـهرداری   6 منطقـه  بـرای 
پهنه بنـدی آسـیب پذیری در زمـان شـروع سـیل و پس 

از وقـوع سـیل ترسـیم و تحلیـل شـد:
پهنه بندی آسیب پذیری در هنگام و پس از وقوع سیل

سـیل به معنی طغیان کردن آب، زیر آب رفتن گستره‌ای 
از زمین و طوفانی شـدن می‌باشـد. شهرسـازی‌ها و حذف 
گیاهـان باعـث کاهـش مقـدار آب نفـوذی و افزایـش آب 
سـطحی می‌شـود. حجم زیـاد آب از یک طـرف بر بزرگی 
طغیان می‌افزاید و از طرفی با افزایش فرسـایش، رسوباتی 
بـه وجـود مـی‌آورد که بـا برجای گذاشـتن آنهـا ظرفیت 
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با توجه به اينكه تمامي قطعهها به معبر دسترسي دارند. عرض معبر روبرو در تحليل دسترسي به معبر به كار گرفته شده است. 
عرض معبر روبرو از دو جهت حائز اهميت ميباشد. از يك سو هر چه عرض معبر بيشتر باشد، امكان عبور ترافيك بيشتري 
فراهم خواهد شد. از سوي ديگر با افزايش عرض معبر: نسبت ارتفاع جدارهها به عرض (درجه محصوريت) كمتر ميگردد و 

احتمال بستهشده معبر بر اثر فروريختن ساختمانها و آوار حاصل از آن كاهش مييابد. در نتيجه امكان گريز، نجات و 
، مناطق جنوب 6). با توجه به پهنهبندي دسترسي به شبكه معابر در شكل 1390امدادرساني بهتري فراهم خواهد شد (شاياننژاد، 

شرقي كمترين ميزان دسترسي را دارند و در نتيجه آسيبپذيرتر ميباشند. 
 

 
 نقشه پهنهبندي دسترسي به شبكه معابر .6تصوير

- نقشه پهنهبندي تعداد طبقات ساختماني 5
     خانه ها معمولاً داراي يك طبقه و يا تعداد طبقات كم هستند. ساختمان ها معمولاً بر اساس تعداد طبقات، طبقه بندي مي شوند. 

 طبقه مي باشد. بيشترين تراكم تعداد طبقات 100بلندترين ساختمان ها، آسمان خراش ها هستند كه بلندترينشان داراي حدود 
 شهرداري تهران در مركز و جنوب ميباشد كه آسيبپذيري در مقابله بلاياي طبيعي را افزايش خواهد داد.  6ساختمان در منطقه 

 
 نقشه پهنهبندي تعداد طبقات ساختماني. .7تصوير 

- نقشه پهنهبندي سطح اشتغال ساختمان 6
 در جنوب و مركز نسبت به ساير نواحي بيشتر ميباشد و اين نشان ميدهد كه 6مقدار شاخص سطح اشتغال ساختمان در منطقه 

اين مناطق بيشترين آسيبپذيري را دارند. 

تصویر 7. نقشه پهنه بندی تعداد طبقات ساختمانی.

10 
 

 
 نقشه پهنهبندي سطح اشتغال ساختمان. .8تصوير 

- نقشه پهنهبندي قدمت واحد ساختماني 7
، 9     عمر ساختمانها نيز به عنوان يك پارامتر مهم در مقاومت در برابر بلايايي طبيعي مطرح است. با توجه به شكل 

ساختمانهاي مناطق جنوبي داراي قدمت بيشتر و به طبع آن در معرض آسيبپذيري بيشتري ميباشند.  

 
 نقشه پهنهبندي قدمت واحد ساختماني .9تصوير 

- نقش پهنهبندي فاصله از فضاهاي بيكالبد شهري 8
الگوي فضاهاي بيكالبد و چگونگي پراكنش و توزيع آنها در كل سطح بافت بخشهاي مسكوني عامل مهمي در افزايش 

). همچنين نزديكي فضاهاي باز به مناطق مسكوني و محصوريت كم 1371كارآيي بافت به هنگام وقوع زلزله ميباشد (حبيب، 
، پهنهبندي فاصله 10). در شكل 1374آنها سبب افزايش مقاومت شهر در برابر زلزله و ساير بلاياي طبيعي خواهد بود (پرتويي، 

 از فضاهاي بيكالبد نشان ميدهد كه مناطق مركزي و جنوبي در معرض آسيب قرار دارند و از سطح پايداري كمتري برخوردارند.

تصویر 8. نقشه پهنه بندی سطح اشتغال ساختمان.
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 نقشه پهنهبندي سطح اشتغال ساختمان. .8تصوير 

- نقشه پهنهبندي قدمت واحد ساختماني 7
، 9     عمر ساختمانها نيز به عنوان يك پارامتر مهم در مقاومت در برابر بلايايي طبيعي مطرح است. با توجه به شكل 

ساختمانهاي مناطق جنوبي داراي قدمت بيشتر و به طبع آن در معرض آسيبپذيري بيشتري ميباشند.  

 
 نقشه پهنهبندي قدمت واحد ساختماني .9تصوير 

- نقش پهنهبندي فاصله از فضاهاي بيكالبد شهري 8
الگوي فضاهاي بيكالبد و چگونگي پراكنش و توزيع آنها در كل سطح بافت بخشهاي مسكوني عامل مهمي در افزايش 

). همچنين نزديكي فضاهاي باز به مناطق مسكوني و محصوريت كم 1371كارآيي بافت به هنگام وقوع زلزله ميباشد (حبيب، 
، پهنهبندي فاصله 10). در شكل 1374آنها سبب افزايش مقاومت شهر در برابر زلزله و ساير بلاياي طبيعي خواهد بود (پرتويي، 

 از فضاهاي بيكالبد نشان ميدهد كه مناطق مركزي و جنوبي در معرض آسيب قرار دارند و از سطح پايداري كمتري برخوردارند.

تصویر 9. نقشه پهنه بندی قدمت واحد ساختمانی

11 
 

 
 نقشه پهنهبندي فاصله از فضاهاي بيكالبد شهري .10تصوير 

- نقشه پهنهبندي فاصله از آتشنشاني 9
دسترسي به مراكز آتشنشاني يك عامل بسيار مهم در امدادرساني تلقي ميشود و افزايش فاصله سكونتگاه از مراكز آتشنشاني 

، مناطق با بيشترين فاصله از آتشنشاني و 11). در شكل 1387سرعت امداد را كاهش و دامنه خطر را افزايش ميدهد (حبيبي، 
بيشترين آسيبپذيري به صوت خطي از مركز به سمت جنوب امتداد يافته است.  

 
 نقشه پهنهبندي فاصله از آتشنشاني .11تصوير 

- نقشه پهنهبندي فاصله از مراكز درماني 10
دسترسي آسان و سريع به اين مراكز موجب سرعتبخشيدن به عمليات امدادرساني ميشود. هر چه فاصله تا اين مراكز بيشتر 

). با توجه به 1387باشد، زمان بيشتري بين مبدا و مراكز درماني طي ميگردد و درمان به مخاطره ميافتد (حبيبي و همكاران، 
، مناطق مركزي به سمت جنوب منطقه بيشترين فاصله را از مراكز درماني دارند و نسبت به ساير مناطق آسيبپذيرتر 12شكل 

ميباشند. 

تصویر 10. نقشه پهنه بندی فاصله از فضاهای بی کالبد شهری
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 نقشه پهنهبندي فاصله از فضاهاي بيكالبد شهري .10تصوير 

- نقشه پهنهبندي فاصله از آتشنشاني 9
دسترسي به مراكز آتشنشاني يك عامل بسيار مهم در امدادرساني تلقي ميشود و افزايش فاصله سكونتگاه از مراكز آتشنشاني 

، مناطق با بيشترين فاصله از آتشنشاني و 11). در شكل 1387سرعت امداد را كاهش و دامنه خطر را افزايش ميدهد (حبيبي، 
بيشترين آسيبپذيري به صوت خطي از مركز به سمت جنوب امتداد يافته است.  

 
 نقشه پهنهبندي فاصله از آتشنشاني .11تصوير 

- نقشه پهنهبندي فاصله از مراكز درماني 10
دسترسي آسان و سريع به اين مراكز موجب سرعتبخشيدن به عمليات امدادرساني ميشود. هر چه فاصله تا اين مراكز بيشتر 

). با توجه به 1387باشد، زمان بيشتري بين مبدا و مراكز درماني طي ميگردد و درمان به مخاطره ميافتد (حبيبي و همكاران، 
، مناطق مركزي به سمت جنوب منطقه بيشترين فاصله را از مراكز درماني دارند و نسبت به ساير مناطق آسيبپذيرتر 12شكل 

ميباشند. 

تصویر 11. نقشه پهنه بندی فاصله از آتش نشانی

12 
 

 
 نقشه پهنهبندي فاصله از مراكز درماني .12تصوير 

 شهرداري تهران 6با توجه به اينكه هدف اين مقاله پهنهبندي آسيبپذيري يك نوع از بلاياي طبيعي يعني سيل براي منطقه 
ميباشد، نقشه پهنهبندي آسيبپذيري در زمان شروع سيل و پس از وقوع سيل ترسيم و تحليل شد: 

 پهنهبندي آسيبپذيري در هنگام و پس از وقوع سيل
شهرسازي ها و حذف گياهان باعث  سيل به معني طغيان كردن آب، زير آب رفتن گستره اي از زمين و طوفاني شدن مي باشد.

كاهش مقدار آب نفوذي و افزايش آب سطحي مي شود. حجم زياد آب از يك طرف بر بزرگي طغيان مي افزايد و از طرفي با 
 6افزايش فرسايش، رسوباتي به وجود مي آورد كه با برجاي گذاشتن آنها ظرفيت بستر اصلي رود كاهش مي يابد. منطقه 

شهرداري تهران به دليل قرارگيري در مركز شهر تهران و با توجه به شاخصهاي بررسيشده در مقابل بلاياي طبيعي بسيار 
آسيبپذير ميباشد. تلفات جاني و مالي وقوع سيل در مقايسه با زلزله به دليل قرار نگرفتن منطقه در حريم رودخانه كمتر است 

-اما ساختو ساز زياد باعث عدم نفوذپذيري آب در معابر و سطح منطقه و در نتيجه افزايش احتمال وقوع سيل ميشود. بخش
هاي با آسيبپذيري بالا در مناطق با تراكم جمعيتي و كالبدي شهري قرار دارند كه جنوب شرق منطقه را در بر گرفته است. 

 
 نقشه پهنهبندي آسيبپذيري در زمان وقوع سيل .13تصوير 

تصویر 12. نقشه پهنه بندی فاصله از مراکز درمانی
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12 
 

 
 نقشه پهنهبندي فاصله از مراكز درماني .12تصوير 

 شهرداري تهران 6با توجه به اينكه هدف اين مقاله پهنهبندي آسيبپذيري يك نوع از بلاياي طبيعي يعني سيل براي منطقه 
ميباشد، نقشه پهنهبندي آسيبپذيري در زمان شروع سيل و پس از وقوع سيل ترسيم و تحليل شد: 

 پهنهبندي آسيبپذيري در هنگام و پس از وقوع سيل
شهرسازي ها و حذف گياهان باعث  سيل به معني طغيان كردن آب، زير آب رفتن گستره اي از زمين و طوفاني شدن مي باشد.

كاهش مقدار آب نفوذي و افزايش آب سطحي مي شود. حجم زياد آب از يك طرف بر بزرگي طغيان مي افزايد و از طرفي با 
 6افزايش فرسايش، رسوباتي به وجود مي آورد كه با برجاي گذاشتن آنها ظرفيت بستر اصلي رود كاهش مي يابد. منطقه 

شهرداري تهران به دليل قرارگيري در مركز شهر تهران و با توجه به شاخصهاي بررسيشده در مقابل بلاياي طبيعي بسيار 
آسيبپذير ميباشد. تلفات جاني و مالي وقوع سيل در مقايسه با زلزله به دليل قرار نگرفتن منطقه در حريم رودخانه كمتر است 

-اما ساختو ساز زياد باعث عدم نفوذپذيري آب در معابر و سطح منطقه و در نتيجه افزايش احتمال وقوع سيل ميشود. بخش
هاي با آسيبپذيري بالا در مناطق با تراكم جمعيتي و كالبدي شهري قرار دارند كه جنوب شرق منطقه را در بر گرفته است. 

 
تصویر 13. نقشه پهنه بندی آسیب پذیری در زمان وقوع سیل نقشه پهنهبندي آسيبپذيري در زمان وقوع سيل .13تصوير 

13 
 

دسترسي به فضاهاي بيكالبد شهري پس از وقوع سيل در ميزان آسيبپذيري بسيار حائز اهميت است. با توجه به مقايسه بين 
نقشه پهنهبندي آسيبپذيري در زمان وقوع سيل و پس از وقوع آن مشخص ميشود كه ميزان آسيبپذيري پس از وقوع سيل 

بيشتر ميشود و سطح بيشتري از منطقه در معرض آسيب قرار ميگيرد.  

 
 نقشه پهنهبندي آسيبپذيري پس از وقوع سيل .14تصوير

 و جمعبندينتيجهگيري 
تحليلهاي  انجام زمينهي در كه فردي به منحصر با قابليتهاي كه است توانمندي بسيار ابزار جغرافيايي اطلاعات سيستم
 افزايش و نجات و امداد عمليات انجام تسهيل جهت برنامهريزي در در توجهي شايان نقش ميتواند دارد، مكاني -فضايي
از برخي قابليتهاي سيستم اطلاعات جغرافيايي و  استفاده با پژوهش اين باشد. در داشته بحران مديريت در و سرعت كارآيي

 ميزان  شهرداري تهران پرداخته شد. ابتدا6 به تحليل چند هدف عمده در مديريت بحران حوادث منطقه ArcGISنرمافزار 
 آسيبپذيري پتانسيل داراي قسمتهاي منطقه بيشتر ميدهد نشان نتايج كه گرديد، محاسبه كل منطقه آسيبپذيري پتانسيل
 درصد 60 از بيش و است شرقي محدوده جنوب به ويژه و جنوب مركز، به مربوط آسيبپذيري هستند. بيشترين ميزان بالايي

 داراي منطقه شمالي هستند. بخشهاي بالا بسيار آسيبپذيري پتانسيل با و مسئلهدار جزو بافتهاي بخشها اين ساختمانهاي
 با بافت، آسيبپذيري ميزان از تعيين است. پس پايين آن قسمتهاي بيشتر در آسيبپذيري و پتانسيل بوده مطلوبتري وضعيت

 و شناسايي هستند نجات مناسب و امداد مراكز استقرار براي كه مناطقي آن، مكاني- تحليل فضايي قابليت و نرمافزار كمك
نتايج نشان داد،منطقه  شدند. مشخص روي نقشه بر و شناسايي منطقه داخل در محل 24تعداد  راستا اين گرديدند. در مشخص

 شهرداري تهران به دليل قرارگيري در مركز شهر تهران و با توجه به شاخصهاي بررسيشده در مقابل بلاياي طبيعي بسيار 6
آسيبپذير ميباشد. تلفات جاني و مالي وقوع سيل در مقايسه با زلزله به دليل قرار نگرفتن منطقه در حريم رودخانه كمتر است 

-اما ساختو ساز زياد باعث عدم نفوذپذيري آب در معابر و سطح منطقه و در نتيجه افزايش احتمال وقوع سيل ميشود. بخش
هاي با آسيبپذيري بالا در مناطق با تراكم جمعيتي و كالبدي شهري قرار دارند كه جنوب شرق منطقه را در بر گرفته است. 

دسترسي به فضاهاي بيكالبد شهري پس از وقوع سيل در ميزان آسيبپذيري بسيار حائز اهميت است. با توجه به مقايسه بين 
نقشه پهنهبندي آسيبپذيري در زمان وقوع سيل و پس از وقوع آن مشخص ميشود كه ميزان آسيبپذيري پس از وقوع سيل 

بيشتر ميشود و سطح بيشتري از منطقه در معرض آسيب قرار ميگيرد.  
منابع و ماخذ 

تهران.  دانشگاه شهري، تهران: انتشارات طراحي )، فرآيند1377بحريني، سيدحسين (.1

تصویر14. نقشه پهنه بندی آسیب پذیری پس از وقوع سیل
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بسـتر اصلـی رود کاهـش می‌یابـد. منطقـه 6 شـهرداری 
تهـران به دلیل قرارگیری در مرکز شـهر تهـران و با توجه 
بـه شـاخص های بررسی شـده در مقابـل بلایـای طبیعی 
بسـیار آسـیب پذیر می باشـد. تلفـات جانی و مالـی وقوع 
سـیل در مقایسـه بـا زلزله بـه دلیل قـرار نگرفتن منطقه 
در حریـم رودخانـه کمتـر اسـت امـا سـاخت و سـاز زیاد 
باعـث عـدم نفوذپذیری آب در معابر و سـطح منطقه و در 
نتیجـه افزایش احتمال وقوع سـیل می شـود. بخش های 
بـا آسـیب پذیری بـالا در مناطـق بـا تراکـم جمعیتـی و 
کالبـدی شـهری قـرار دارنـد که جنـوب شـرق منطقه را 

در بـر گرفته اسـت.
دسترسـی بـه فضاهـای بی کالبـد شـهری پـس از وقـوع 
سـیل در میزان آسـیب پذیری بسـیار حائز اهمیت است. 
با توجه به مقایسـه بین نقشـه پهنه بندی آسـیب پذیری 
در زمان وقوع سـیل و پس از وقوع آن مشـخص می شـود 
که میزان آسـیب پذیری پس از وقوع سـیل بیشـتر می-

شـود و سـطح بیشـتری از منطقه در معرض آسـیب قرار 
می گیرد. 

نتیجه گیری و جمعبندي
سیسـتم اطلاعات جغرافیایی ابزار بسـیار توانمندی است 
کـه بـا قابلیت هـای منحصـر بـه فـردی کـه در زمینه ی 
انجـام تحلیل هـای فضایـی- مکانـی دارد، می تواند نقش 
شـایان توجهـی در برنامه ریـزی در جهت تسـهیل انجام 
عملیـات امـداد و نجـات و افزایـش کارآیـی و سـرعت در 
مدیریت بحران داشـته باشـد. در این پژوهش با اسـتفاده 
از برخـی قابلیت هـای سیسـتم اطلاعـات جغرافیایـی و 
نرم افـزار ArcGIS بـه تحلیـل چنـد هـدف عمـده در 
مدیریـت بحـران حـوادث منطقـه 6 شـهرداری تهـران 
پرداختـه شـد. ابتدا میـزان پتانسـیل آسـیب پذیری کل 
منطقه محاسـبه گردید، که نتایج نشـان می دهد بیشـتر 
قسـمت های منطقه دارای پتانسـیل آسیب پذیری بالایی 
هسـتند. بیشترین میزان آسـیب-پذیری مربوط به مرکز، 
جنـوب و بـه ویژه جنوب شـرقی محدوده اسـت و بیش از 
60 درصـد سـاختمان های ایـن بخش ها جـزو بافت های 
مسـئله دار و با پتانسیل آسـیب پذیری بسیار بالا هستند. 
بخش هـای شـمالی منطقـه دارای وضعیـت مطلوبتـری 

بوده و پتانسـیل آسـیب پذیری در بیشتر قسمت های آن 
پاییـن اسـت. پـس از تعیین میـزان آسـیب پذیری بافت، 
بـا کمـک نرم افـزار و قابلیت تحلیـل فضایی -مکانـی آن، 
مناطقـی که برای اسـتقرار مراکـز امداد و نجات مناسـب 
هسـتند شناسـایی و مشـخص گردیدنـد. در ایـن راسـتا 
تعـداد 24 محـل در داخـل منطقـه شناسـایی و بـر روی 
نقشـه مشخص شدند. نتایج نشان داد،منطقه 6 شهرداری 
تهـران به دلیل قرارگیری در مرکز شـهر تهـران و با توجه 
بـه شـاخص های بررسی شـده در مقابـل بلایـای طبیعی 
بسـیار آسـیب پذیر می باشـد. تلفـات جانی و مالـی وقوع 
سـیل در مقایسـه بـا زلزله بـه دلیل قـرار نگرفتن منطقه 
در حریـم رودخانـه کمتـر اسـت امـا سـاخت و سـاز زیاد 
باعـث عـدم نفوذپذیری آب در معابر و سـطح منطقه و در 
نتیجـه افزایش احتمال وقوع سـیل می شـود. بخش های 
بـا آسـیب پذیری بـالا در مناطـق بـا تراکـم جمعیتـی و 
کالبدی شـهری قرار دارند که جنوب شـرق منطقـه را در 
بر گرفته اسـت. دسترسـی بـه فضاهای بی کالبد شـهری 
پـس از وقـوع سـیل در میزان آسـیب پذیری بسـیار حائز 
اهمیت اسـت. با توجه به مقایسـه بین نقشـه پهنه بندی 
آسـیب پذیری در زمـان وقـوع سـیل و پـس از وقـوع آن 
مشـخص می شـود که میزان آسـیب-پذیری پس از وقوع 
سـیل بیشـتر می شـود و سـطح بیشـتری از منطقـه در 

معرض آسـیب قـرار می گیرد. 
منابع  و ماخذ

1.بحرینی، سیدحسـین )1377(، فرآیند طراحی شهری، 
تهران: انتشـارات دانشگاه تهران.

2.پرتویی، پروین )1373(، ارزیابی تحلیلی بازسـازی سـه 
شـهر زلزله زده ایران، مجموعه مقالات هشـتمین سمینار 

بین المللی پیش بینـی زلزله.
3.پرتویـی، پروین )1374(، بررسـی موانـع، محدودیت ها 
کاهـش  معیارهـای  اجـرای  زمینـه  در  تقابل هـا  و 
آسـیب پذیری در برابـر زلزلـه، مجموعـه مقـالات دومین 
کنفرانـس بین المللـی زلزله شناسـی و مهندسـی زلزلـه، 
پژوهشـگاه بین المللـی زلزله شناسـی و مهندسـی زلزله، 

تهران.
4.حبیـب، فـرح )1371(، نقـش فـرم شـهر در کاهـش 
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خطرات ناشـی از زلزله، مجموعه مقـالات اولین کنفرانس 
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